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RESUMEN

En esta tesis se estudié la composicion, rigueeaambio de especies de
micromamiferos en relacion a los abruptos gradsealtéudinales que caracterizan la
geografia del Noroeste Argentino. Por un lado,eseiibe la distribucién y abundancia
de pequefios mamiferos registradas mediante mugsgtrsibu en localidades puntuales.
Las colectas se realizaron a intervalos altituésiale aproximadamente 600m, en un
gradiente de aproximadamente 3500m, sobre lasdadeientales de cuatro cadenas
montafiosas: 1-Nevados de Aconquija (Tucuman), 2bBeesnCalchaquies (Tucuman),
3-Sierras de Tilcara (Jujuy) y 4-Sierras de Ze8tdth). Por otro lado, se realizé un
analisis a escala regional a través del que setantietectar los niveles altitudinales a
los que ocurren transiciones biogeograficas. Laibligion altitudinal de todas las
especies presentes en el area fue inferida medibasgtudio de especimenes
depositados en colecciones sistematicas. La distdb geografica de cada una a partir
de literatura. Para detectar las transiciones bigg@éicas se realizo un analisis
corolégico y se relaciono la variacion altitudidal recambio de especies con la
frecuencia de patrones de distribucién geogréaficebpndas altitudinales.

Entre los micromamiferos terrestres, se observa plaron curvilineo de
riqueza de especies con un pico en altitudes iteiam, en estrecha relacion con la
linea superior de bosque. Por otro lado, como coeseia de la alta diversidad de
micromamiferos voladores en las tierras bajasatebp altitudinal de riqueza para los
micromamiferos en general decrece con la altitod.alores maximos en los indices
de recambio de especies, tanto para micromamiéeres conjunto como para los
terrestres solamente, se localizaron en el extsrperior del gradiente a 3500m. La
maxima abundancia de las poblaciones de micromeositerrestres se registré en los
Bosques Montanos, entre 2000-2500m de altitud. IBanaurciélagos, por el contrario,
en las Selvas Montanas a menos de 1000m de altaucbmposicion de las
comunidades de micromamiferos en cada transeittadadal individual concuerda con
el esquema fitogeografico, encontrandose espeaiasteristicas de las Selvas
Montanas, los Bosques Montanos y las Estepas Alioas. El analisis de las cuatro
transectas altitudinales en forma conjunta reveglq altitud es la principal fuente de
variacion en la composicion de especies, a pesasdéferencias latitudinales
existentes. Latitudinalmente, las mayores difeesnde composicion especifica se

encuentran entre los sitios de altitudes internsegimdonde se ha documentado una alta



concentracion de roedores endémicos; las dos ttmssmas septentrionales, similares
entre si, difieren de las dos mas australes.

Se investigaron someramente algunos posibles &ctesponsables de los
patrones aqui documentados. Para los micromamifemestres no fue posible atribuir
directamente el pico de riqueza observado al ctm&adre dos comunidades discretas
ni a la concentracién de endemismos en altitudesnedias. La heterogeneidad del
habitat y las condiciones climaticas moderadasigl@ltitudes intermedias aparecen
como la explicacion mas plausible para la coextstetle numerosas especies con
requerimientos de habitat diferentes. Finalmemteugiere que la existencia de un
pulso anual, estival, de alta productividad vegetallos Bosques Montanos, repercute
en las poblaciones de las diferentes especiesaemamiferos de manera sincrénica
dando cuenta del recurrente pico de abundanciguwdak intermedias.

El andlisis a escala regional permitio evaluardeosimilitud de los patrones
observados en base al trabajo de campo. Por oivaritenta detectar los niveles
altitudinales en los que ocurren las principalaediciones biogeograficas. Basado en la
variacion altitudinal de la frecuencia de patrodeslistribucion y del recambio de
especies, se han detectado y caracterizado trescianes biogeogréficas. A 1500m en
las laderas orientales, se ubico el limite entdolainancia de especies ampliamente
distribuidas y especies montanas y endémicas;tea@xo por una gran riqueza y un
moderado recambio de especies. La transicion Entteminancia de especies
montanas (de las Yungas) y especies de distribatiéandina se ubica a 3500m,
caracterizada por un recambio casi total de espgaima disminucion marcada de la
riqueza. El nucleo central de las Yungas, desgerbo de vista de los micromamiferos,
puede ubicarse en los Bosques Montanos, alrededos @000m de altura. En las
laderas occidentales se propone la transicion &nffena y el Monte entre los 2000m y
3000m caracterizada por un fuerte recambio de espgawn progresivo aumento en la

riqueza especifica al disminuir la altitud.



INTRODUCCION

Antecedentes-Las investigaciones sobre mamiferos del noraastentino (NOA) se
originaron en las primeras décadas de 1900 medmntdecta de ejemplares realizadas
por naturalistas como Luis Dinelli, Stewart ShipyoEmilio Budin, entre otros, que
permitieron describir numerosas especies que toyston los primeros conocimientos
sélidos sobre el ensambles de especies que habltbdistintas zonas de noroeste
Argentino.

Las camparfias mastozooldgicas en el NOA se inteafi y diversificaron
notablemente a partir de 1950 afinado el conocitoitaxondémico, ecolégico y
corolégico de las especies. Distintos aspectosgimlcromamiferos del noroeste
argentino han sido estudiados en los ultimos 38.dMacho trabajos se han centrado
en la taxonomia y distribucion de las especiegdenrias particulares (Mares et al.
1981, 1996, 1997, Diaz y Barquez 1999, 2007, Dtiat 2000) o de grupos de
mamiferos en determinadas regiones fitogeografRajuez y Ojeda 1992, Barquez y
Diaz 2001). Como consecuencia de mas de cien @&iosektigaciones y campafias de
estudio, existe hoy un registro bastante detalbdias especies que habitan la region.

Sin embargo, son escasos los trabajos en lossqgetala la distribucion
altitudinal y latitudinal de estas especies. Ojgdéares (1989) reportan para la
provincia de Salta una caida en los ordenes de fe@stanto altitudinal como
latitudinal. Ortiz y Pardifias (2001) describen lereente la distribucion altitudinal de
roedores sigmodontinos y discuten las implicangeésoambientales a partir de un
yacimiento fosilifero en Tafi del Valle. De todaamaras, no existen analisis detallados
sobre riqueza y distribucion altitudinal de las coidades de micromamiferos que
habitan el noroeste Argentino, con sus fuertesrastas climaticos y topograficos, no
ha sido tratado como unidad de estudio en si mignpesar de que no se han
desarrollado investigaciones especiales, la imptatacumulacion de material en
colecciones sistematicas, permite encarar conscken analisis a nivel regional y la

caracterizacion los ensambles de micromamiferdssddistintos biomas.

Los gruposde mamiferognvolucradogApéndice 1).--El termino “micromamiferos” no

denota un grupo natural en el sentido filogenéttodefiniciébn hace referencia
exclusivamente al tamafio de las especies que lpawen, y por lo tanto es arbitraria y

variable. En general se consideran micromamife@®gs$pecies cuyo peso adulto no



supera los 2000 g (Wilson et al. 1996). Esta difeiscion entre mamiferos pequefios y
grandes es importante tanto desde el punto dedesta metodologia de estudio, como
desde el nUmero de especies. La importancia delkistm radica en que,
generalmente, los micromamiferos constituyen lesiehtos mas numerosos de las
comunidades naturales de mamiferos. De hechopbsrmenes mas diversos de
mamiferos, Rodentia (incluye al 42% del total dedapecies conocidas) y Chiroptera
(20% del total de las especies conocidas) estapwestos mayoritariamente por
especies de pequefio tamafo. Por otro lado, delsddaemaro, su estudio requiere casi
indefectiblemente de la captura, a efectos deiftt=rtcorrectamente a las especies,
estimar su abundancia, patrones de actividad etc.

En el NOA, son tres los 6rdenes de mamiferos gnteren especies de
pequefio tamafo, los murciélagos (Orden ChiroptlEr@)marsupiales (Orden
Didelphimorphia) y los roedores (Orden Rodentia)fok tienen historias evolutivas
muy diferentes, lo que se refleja en los patromedistribucion y riqueza de las
especies.

OrdenChiroptera-Los murciélagos son un grupo esencialmentedabpi

concentran su mayor riqueza de especies (mas #%etl8das especies vivientes) en los
bosques himedos de las regiones tropicales ded gincipalmente Asia, Africa y
América del Sur (Koopman 1976, Findley 1993). Dieesres grandes centros de
riqueza, el continente Americano es el de mayagrdidad de microquiropteros
conteniendo aproximadamente el 75% de los générientes (Patterson y Pascual
1972, Koopman 1976, Willig y Selcer 1989). En elAlabitan cuatro las familias,

dos de ellas cosmopolitas (Vespertilionidae y Msildese) y dos endémicas de la region
neotropical (Phyllostomidae y Noctilionidae).

La familia Phyllostomidae, con sus aproximadamég@ especies, es la principal
responsable de la altisima diversidad especificauteiélagos de la region neotropical.
Esta familia es exclusiva de America y se presungesg origino y diversifico en el
continente Americano (Findley 1993). Su distribuogsta intimamente ligada a las
selvas y bosques neotropicales, y s6lo unas pesgasies extienden su distribucion
mas alla de éstos. Presentan, ademas, una gradadde habitos alimenticios
(carnivoros, frugivoros, hemato6fagos, insectivoyactarivoros) que se refleja,

ademas, en una alta diversidad morfologica.



La familia Noctilionidae, que comprende a los mélagos pescadores, también es
exclusiva de America latina pero, al contrarioagefllostomidos, so6lo contiene a dos
especies de distribucion estrechamente ligada &atab fluviales, lacustres y marinos
entre los 24° de latitud sur y norte.

Las familias Molossidae y Vespertilionidae se emttaa en todos los
continentes, son fundamentalmente insectivorogjghas de sus especies son
migratorias. En el territorio argentino habitanekpecies de molésidos y 22 de
vespertilionidos (Barquez et al. 1999), y contridugustancialmente (66%) a la riqueza
de especies de murciélagos de Argentina, especitdrea las regiones extratropicales
gue representa la mayor parte del territorio.

El registro fésil de murciélagos es muy escas@enpleto. En el Eoceno de
Europa y Norteamérica ya aparecen como las cretai@adoras completamente
desarrolladas que son actualmente, por lo quepmmsgue los murciélagos como tales
ya existian desde tiempos mas antiguos; el priitestdmido conocido esta registrado
en el mioceno de Colombia (Findley 1993).

OrdenDidelphimorphia-Actualmente los marsupiales sélo habitan eedgon

Australiasica y Americana. En el continente Amer@ase encuentran presentes tres de
los siete ordenes vivientes, Didelpimorphia conspéeies, Paucituberculata con 6
especies y Microbioteridae 1 especie. Sin embange] noroeste Argentino solo habita
el Orden Didelphimorphia, que incluye una sola feanDidelphidae. La familia
Didelphidae, encuentra sus mas antiguos repregestan el cretacico tardio y el
paleoceno de Bolivia (Marshall 1981, Reig et aB7)9lo que representa unos de 65
millones de afios de evolucion endémica. Los maategdidélfidos alcanzan su mayor
diversidad, representados por especies arbori@ldes bosques tropicales de
Sudamérica. Muchas de estas especies alcanzamitsudé distribucién mas austral en
el noroeste argentino. El patrdn filogenético da &mmilia muestra que las especies
derivadas son las que habitan los ambientes &idemiaridos; lo que soporta la
hipoétesis de un origen en las zonas selvaticasayposterior conquista de ambientes
aridos y semiaridos (Flores 2003). En el noroesteAtino, habitan 12 especies de
marsupiales didélfidos, de las cuales 9 son degiegtamafio (Flores 2006, Flores et
al. 2007). Si bien el nimero de especies que habitaroeste argentino es pequefio

como para contrastar patrones biogeograficos aotlos grupos de micromamiferos,



todas las ecorregiones del noroeste argentino batstadas por al menos una especie

de marsupial.

OrdenRodentia-Los roedores son el Orden mas diverso y cosnitayutg

mamiferos. Las categorias taxondmicas y sus calaesubordinales son
continuamente discutidos y modificados. Carletdiugser (2005) consideran cinco
subdrdenes de los cuales tres estan presenteslam&ica y en el noroeste argentino
(Sciuromorpha, Myomorpha e Hystricomorpha).

El Suborden Sciuromorpha esta representado en Alpd@una familia
(Sciuridae) y una especie, la ardilla colora8eirus ignituy (Ferro 2006).

El Suborden Myomorpha contiene a la familia Craadi la que, siguiendo a
Musser y Carleton (2005), esta compuesta por 186rgé y 681 especies que se
distribuyen por toda America. Dentro de esta faanlh subfamilia Sigmodontinae, que
incluye a los cominmente llamados ratones de cdifpgéneros y 377 especies), se
distribuye principalmente en Sudamérica y constitury importante componente de la
fauna del subcontinente (aproximadamente el 20%asdespecies de mamiferos de
America del Sur). Las especies de este grupo s#édigen en todos los ambientes en el
noroeste argentino, desde las calurosas selvasalephasta los gélidos desiertos
altoandinos. Pese a su gran diversidad, el registiepntoldgico de esta familia es
escaso y principalmente concentrado en el PlioedPleistoceno y su origen,
Sudamericano o Norteamericano, estéa lejos deicksk (Pardifias et al. 2002).

El Suborden Hystricomorpha esté representado mratamilias en el NOA:
Abrocomidae (dos especies en el NOA), Caviidaet{awespecies en el NOA);
Ctenomyidae (catorce especies el NOA) y Octodoet(ttas especies en el NOA)
(Carleton y Musser 2005; Barquez et al. 2006).

Geografiade NoroesteArgentina--El noroeste argentino es una regién sumamente

heterogénea desde el punto de vista geograficdojeaal. Sin duda, la orografia juega
un papel protagonico, generando fuertes gradiembdsentales responsables de las
contrastantes caracteristicas bidticas y climatieas region (Fig. 1). A grandes rasgos
pondria dividirse al NOA en dos mitades; las llaswsemiaridas del este (chaco) y las
aridas montafas en del oeste (cordillera). Entas discurren en forma de cufia, y en
estrecha relacion con las laderas andinas orientakelluviosas selvas de yungas o

selvas de montafa (Fig. 2). Una perspectiva un p@pormenorizada permite



distinguir cinco unidades fisiograficas en el NGFampasiaSierras Subandinas
Cordillera Oriental Sierras Pampeanagla Puna(Acefiolaza y Toselli, 1981) (Figs. 1,
2).

La Pampasidllanura oriental) es la entidad geografica qugpada mitad Este de
noroeste argentino y representa una gran cuencaesgdria sin grandes alteraciones
topogréficas. En general se caracteriza por uraciemiarido, con una marcada
estacion seca en invierno. Fitogeograficamenteespande a la provincia del Chaco y
fisondmicamente podria calificarse como una sabambg que alternan formaciones de
bosques y pastizales (Cabrera 1976). Esta llareipda pendiente se encuentra
surcada por cuatro grandes sistemas fluvialesildgrRayo, 2) Bermejo, 3) Juramento-
Salado (que vuelcan sus aguas al Parana) y 4p8kié (que forma un cuenca
endorreica alimentando la laguna de Mar Chiquitzodie de la provincia de Cordoba).
Sobre las margenes de estos rios, principalmenielonas al norte, se desarrollan
bosques en galeria que albergan elementos bidijioss de las selvas hiumedas, y por
lo tanto actian como corredores de fauna y flora.

LasSierras Subandinason las primeras estribaciones de los Andes & olesla
llanura chaquefia. Se extienden en forma discontiesde Salta y Jujuy hacia el sur
hasta el norte de Tucuman. Las principales sesaoia, Sierra Baja de Oran, Sierra de
Tartagal y Sierra de Aguaragie en el norte de Sali&Sierras de Lumbreras, de Santa
Barbara y del Maiz Gordo en Jujuy; las sierras a@ed€laria, de Medina, de la Ramada
y del Nogalito en el sur de Salta y noreste de im#&u En general todas son sierras
bajas de entre 1500 y 2500m promedio, y no supesaB000 m. Sin embargo, generan
precipitaciones orograficas de alrededor de 800 emfigrma de I6bulos lluviosos a su
alrededor que permiten el desarrollo de selvassyues higréfilos. Ademas producen
una sombra de lluvia hacia el oeste en los valledas separan de las de la Cordillera
Oriental y de las Sierras Pampeanas, generangaidside la heterogeneidad ambiental
caracteristica del NOA. Desde el punto de vistayéibgrafico, las selvas de las Yungas
se encuentran en estrecha asociacion con lasSS&ukmndinas, rodeadas a su vez por
ambientes de tipo chaquefio, o chaquefo serrangsdaderas mas secas, o en las
llanuras circundantes. En las sierras que sup&@dn de altura se desarrollan todos
los pisos altitudinales de las yungas, incluyenolgiobes montanos y pastizales de altura
(Cabrera 1976). Por otra parte, estas sierrascgseetman separadas entre si y también
de las principales cadenas montafiosas de NOA ddaglconvierte en sistemas

insulares de gran interés evolutivo.



La Cordillera Orientaly las Sierras Pampeanas son los primeros grandes
escalones de los Andes, llegando a superar cota@0fen en el NOA. Estas dos
unidades fisiograficas revisten especial interda fues propdsitos de esta tesis ya que
sobre sus laderas y pedemontes se distinguen @atamal menos cuatro provincias
fitogeograficas: Chaco, Yungas, Altoandina, y Moiten sus respectivos pisos
altitudinales y comunidades edaficas (Cabrera 19 ordillera Oriental alcanza su
distribucion mas austral en el NOA. Discurre deBdkvia entrando al territorio
argentino por las Sierras de Santa Victoria erogkrde Salta, continuando por el este,
a traves de las Sierras de Zenta y Tilcara, hastaxiamnadamente la ciudad de San
Salvador de Jujuy. Por el oeste, la cordilleramakalcanza latitudes mayores a través
de las Sierras de Aguilar y la Sierra de Chafiehelssur de la provincia de Salta. En la
mayor parte de su extension, la Cordillera Oriefutaha parte del margen oriental de la
puna encontrandose, sus ambientes altoandinos|uidn de continuidad con los del
extenso altiplano punefio.

LasSierras Pampeanagn contraste, alcanzan su extremo septentrionall e
NOA. Estas serranias se extienden desde las praside Cordoba y San Luis (Sierras
de Cordoba), por La Rioja (Nevados de Famatin@gatamarca (Sierras de Ancasti,
Ambato Aconquija) hasta la provincia de Tucumanv@di®s del Aconquija y Cumbres
Calchaquies). A diferencia de lo que sucede emlidillera Oriental, la mayor parte de
los ambientes altoandinos de las Sierras PampeargldNOA se encuentran aislados
del altiplano punefio por valles intermontanos.

La Punaen Argentina se ubica en la parte occidental slpravincias de Salta,
Jujuy y Catamarca, y representa el extremo sudatfida la franja andina denominada
altiplano, que abarca el oeste de Bolivia y el sieréle Chile (Cajal, 1998). Este
territorio esta formado por grandes llanuras caytasas oscilan entre 3300 y 3500m,
separadas por cordones montafiosos de alturasaepaai6000 m. La orografia es
compleja pero en general los cordones montafiosmsesgan de norte a sur
delimitando cuencas endorreicas y dejando ents ghandes llanuras y salinas.
Cabrera (1976) definié dos provincias fitogeoggipara esta region: Rxovincia
Punefia caracterizada por una estepa haléfita (arbussiadda principalmente en las
llanuras; y laProvincia Altoandinacaracterizada por estepas graminosas, estepas de
caméfitos y suelos rocosos que se extiende paitis montafias, prolongandose hacia
el sur lo largo de los Andes. Las precipitacionemdtuyen en forma gradual de norte a

sur y de este a oeste, lo que permitio la definicié tres regiones climaticas bien



marcadas: la puna humeda al nororeste, la punabksuadoeste y la puna desértica en
el extremo mas austral y occidental.

La situacion latitudinal del NOA le confiere unastieada importancia
biogeografica; su limite norte coincide con el icdpde capricornio, encontrandose
entonces en la transicion entre las zonas tromoalyopical y templada. Esta situacion
latitudinal, sumada a la compleja orografia desanipas arriba, y a la circulacion
general de aire, genera condiciones ambientalesmeatiamente disimiles en una
escueta distancia geografica, con la consecueihterncia sobre las distribuciones de
las formas de vida que la habitan. Es asi quenémrea relativamente pequefa de
aproximadamente el 15% de la superficie continatghpais, se ubican el 50% de las
provincias fitogeograficas definidas por Cabre@v@) para la Argentina continental
(Monte, Prepuna, Puna, Altoandina, Yungas y Chado)jemplo extremo es la
coexistencia de las hiper-hUmedas selvas tropisalesopicales y las aridas estepas
andinas, separadas tan sélo por unas decena®aekibds lineales. Estas
caracteristicas son, en gran medida, responsablesadtisima diversidad de mamiferos
gue habitan el NOA respecto al resto de las praagnde Argentina. En efecto, tres de
las cuatro provincias mas diversas se encuentrah @A y son, en orden decreciente
de acuerdo al numero de especies, Salta, Jujuioméisy Tucuman (Barquez et al.
2006).

Gradienteglediversidad--El hecho de que ciertos sitios contengan magadesad de

formas vivientes que otros, es algo evidente @ahauimanidad desde los remotos
tiempos del hombre cazador recolector. En los 6Kinios siglos, como consecuencia
de la exploracion de mundo por parte de la civiza europea, los cambios en la
diversidad de especies a nivel global han sido ety documentados; emergiendo asi
agudos y persistentes patrones de diversidad.usia, &l patron mas fuerte y constante
consiste en el incremento de la riqueza de espéesste los polos hacia los tropicos.

El gradiente latitudinal de diversidad es, sin dwlanas general, y ampliamente
reconocido (Pianka 1966, Begon et al. 1990). Sibaggo se conocen algunas
excepciones, como por ejemplo los pinglinos (A%gdieniscidae), las coniferas
(Coniferales: Pinaceae), o las avispas parasitdidgmenoptera: Ichneumonidae), que
tienen mas especies en las latitudes medias ogaléasn los trépicos (Brown y Gibson
1983, Schluter y Ricklefs 1993).



En el caso de los mamiferos el gradiente latitddlealiversidad esta fuertemente
influido por la alta diversidad de murciélagos es tropicos, mientras que la mayor
diversidad de mamiferos terrestres se encuentitirrdes medias (McCoy y Connor
1980, Ruggiero 1999). A pesar de ser los murciélajgrupo de mamiferos que mejor
se ajusta al gradiente latitudinal de diversidadyiseden encontrar variaciones si se
consideran a las familias por separado. Por ejengptasa de incremento de riqueza
con la disminucién de la latitud es consistentememds rapida para los filostbmidos
que para las otras familias (Willig y Selcer 198%s moldsidos aumentan mas
lentamente, y en América del Sur no aumentan niasl@llos 15°, mientras que los
vespertilibnidos no alcanzan su mayor riqueza geass en el ecuador sino en
latitudes medias desde aproximadamente 15° haste3datitud (Willig y Selcer 1989,
Findley 1993).

Si se considera, por ejemplo, el caso de dos fasrilé roedores histricognatos,
Echimyidae encuentra su mayor diversidad en laguzhjas, mientras que
Ctenomyidae es mas diversa en latitudes medidasa(&lerzi 2002). Estas excepciones
al patron latitudinal de diversidad, al igual quedmas otras no mencionadas, podrian
estar reflejando la distribucion latitudinal de itdils particulares y diferentes historias
evolutivas de los taxa, factores que deben seddsrén cuenta a la hora de intentar
explicar los gradientes de diversidad.

Los gradientes altitudinales, por su parte, han s&tlicionalmente vistos como
imagenes especulares de los gradientes latitudinadecaida lineal de especies con el
incremento altitudinal se pensé alguna vez comepdan universal como el gradiente
latitudinal (Brown y Gibson 1983, Begon et al. 1p%in embargo una revision de la
literatura existente, sobre gradientes altitudsaleuestra que no existe un unico patron
de riqgueza de especies en funcién de la altitudeyed que el caso mas comuan no es el
de un descenso monotoénico del numero de espeitielsle un pico de riqueza en
altitudes intermedias (Rahbek 1995).

En micromamiferos se han registrados dos patramasdntes de riqueza de
especies: una caida monotonica con la altitud, giema elevaciones intermedias. Este
ultimo ha demostrado ser el caso mas comun en maroferos, tanto terrestres como
voladores (Brown 2001; McCain 2005, 2007). Sin embala frecuencia de estos
patrones de riqueza es diferente en especies vakgderrestres.

En los murciélagos el nimero de casos en queuazade especies disminuye en

forma monotdnica es similar al del pico de riqueaalevaciones intermedias. Sin



embargo, en general, la caida lineal es mas fréee@enmontafas tropicales y el pico en
altitudes intermedias mas frecuente en montafiasmkes templadas (McCain 2007).
Por el contrario, la disminucién monotoénica sestgicon relativamente baja
frecuencia en micromamiferos terrestres (Pattegsah 1998, Heaney 2001, Kasangaki
et al. 2003, McCain 2005), mientras que la exisgede un pico de riqueza en alturas
intermedias es el patron dominante en muchos sistemontafiosos del mundo (Md nor
2001, Sanchez-Cordero 2001, Heaney 2001, Li @083, McCain 2004, 2005, Ferro y
Barquez 2009).

Las causas que producirian estos patrones de aigeediscuten desde hace
décadas, no existiendo consenso entre autoresnyl€mos casos, con resultados
contradictorios. Sin duda son muchos los fact@eslogicos, evolutivos y fisicos, que
interactlan para producir y mantener un patréonroétedo.

El efecto de dominio medio “mid-domain effect” esmodelo nulo basado en las
probabilidades de superposicion de los rangossighicion de las especies. Este
modelo predice un pico de riqueza en altitudesnmdelias, como consecuencia de la
superposicion de rangos de distribucion entre ithisels abruptos como son la base y la
cumbre de una montafa (Colwell y Hurtt 1994). MeGai005, 2007) exploro las
predicciones de este modelo nulo tanto en microeansi terrestres como voladores, y
encontré que las restricciones espaciales no swsi,mismas, suficiente para explicar
el patron de riqueza, una importante influencidagéores climaticos y topogréficos.

Alternativamente, en un gradiente lo suficientememhplio, dificilmente todas
las especies puedan soportar la vasta gama dectorei ambientales. Entonces,
ciertas especies serian capaces de sobrevivirgdgrse solo en aguellas secciones
del gradiente donde existan las condiciones adesyaata ellas, dando lugar a la
existencia de comunidades zonales. La superpogie@os comunidades de
micromamiferos, por ejemplo las comunidades deaSdrajas con las de tierras altas,
produciria un pico de riqueza en las zonas deitiénsentre ambas comunidades
zonales. En general, se espera que la yuxtaposoioa comunidades zonales ocurra
en mas de un sitio, siempre y cuando el gradie@esgficientemente amplio; el mayor
pico de riqueza deberia ocurrir en las zonas d&ctmentre las dos comunidades
zonales mas ricas (Brown 1995, Lomolino 2001). éstsidios empiricos disponibles
muestran evidencias contradictorias, y mientragradg encuentran un fuerte respaldo a
estas hipoétesis (Md nor 2001) otros desestimanhgsbéesis como posible causa de

picos de diversidad (McCain 2004). Incluso en usmu estudio en Filipinas ésta
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hipotesis es respaldada por datos procedenteguigaal montafias (las de mayor
altitud) y desechada por datos procedentes de (tdsade menor altitud) (Heaney
2001).

El hecho de que las montafas, en general tengasa fodnica, hace que aumente
el aislamiento entre las poblaciones de los amésemiontanos, o que promoveria la
especiacion geografica produciendo centros de esdemSin embargo, el area
geografica también disminuye a medida que la elémaumenta y por lo tanto
aumenta también el riesgo de extincibn aumenta.cCmmsecuencia es esperable una
concentracion de endemismos en altitudes interragdim suficiente aislamiento para
promover la especiacion geografica y suficienta @agra eludir la extincién (Lomolino
2001).

Debido a que los organismos estan en su mayor foan@dos por agua, la
disponibilidad de ésta es fundamental para la is@@mayoria de los seres vivos. Las
precipitaciones, por lo tanto, pueden jugar ursigrificativo sobre la capacidad de los
organismos para co-existir. Por otro lado las teatpeas calidas favorecen los
procesos enzimaticos necesarios para la vidapppud la combinacion entre
temperaturas calidas y precipitacion abundanteac&@usayor productividad biologica.
La temperatura disminuye en forma lineal con el entmde altitud, pero la
precipitacion no necesariamente disminuye en fdimeal con ésta, pudiendo
comportarse de diversas maneras. El ascenso dglaita ladera de una montania,
enfriandose adiabaticamente, produciria picos deiptacion en alturas intermedias.
Sin embargo, mas alla de las especulaciones sblugae altitudinal donde ocurra la
mayor productividad, la relacién entre ésta ydaeza parece no ser directa. Por un
lado, la productividad es una de las hipotesisalaasnas citadas en la literatura
ecologica concerniente a la variacion de la riquizaspecies (MacArthur 1972,
Terborgh 1977, Brown 1988, Rahbek 1997). Por @tdo| se ha propuesto que la
relacion entre riqueza y productividad no seriadlrsino curvilinea, con un pico de
riqueza en niveles intermedios de productividath{@n 1982, Rosenzweig 1992,
Rosenzweig y Abransky 1993).

Ninguna de las hipotesis discutidas hasta aqui,sesicientemente soportada por
datos empiricos. Sin duda, esto se debe a queiste e@ra sola explicacion o factor
determinante de los gradientes de diversidad deceesgp Combinaciones entre
diferentes factores podrian resultar en patronemdeza muy distintos. Ademas, los

organismos de diferentes filiaciones taxonomicasraan historias de vida particulares
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y responden de forma distinta a diferentes cond@soPor lo tanto, la profunda
divergencia filogenética entre los grupos de mi@oniieros que habitan el Noroeste
Argentino, tres grupos pertenecientes a diferemt#snes (Rodentia, Chiroptera y
Didelphimorphia), con historias de vida muy disasjlsumado a la informacion
comparativa sobre las diferentes latitudes y caslerantafiosas, ayudara a esclarecer la
influencia de los factores ecoldgicos, evolutivadimaticos, sobre los patrones
geograficos de diversidad.

Regionediogeograficay transicionedbiogeograficas

La regionalizacion biogeografica esta basada enrgruencia espacial de la
distribucion de especies Unicas de un area dadadeimismo es, entonces, de
fundamental importancia para la definir regionexybograficas. El concepto de
endémico indica la ocurrencia de un taxon en um gitegion geografica Unica, y en
ningun otro lugar. La restriccion geografica quelioa el endemismo no
necesariamente es sindbnimo exiguo, sino que depknideescala geografica a la que se
considere. Por ejemplo, un taxén que habita enAoderica, por ejemplo el puma
(Puma concoloy, tiene un area de distribucion muy amplia desidslfa hasta Tierra de
Fuego, pero si se considera con respecto a tqularedta, es una especie que sélo se
encuentra en el continente Americano, y por loat@stendémica de ese continente, ya
gue no ocurre en ningun otro.

La congruencia geografica de la distribucion deeahos dos taxones endémicos,
define a un area de endemisi¢Cracraft 1985, Espinosa-O y Llorente-B 1993,
Morrone 1994, Crisci et al. 2000, Szumik et al. 20Qas areas de endemismo son,
entonces, la base de la regionalizacion biogeagyafi unidad de estudio en
biogeografia histérica. La idea subyacente bagmetepto de areas de endemismo es
que una biota ancestral, ampliamente distribuisidueesivamente fragmentada por la
aparicion de barreras geograficas, produciendotesele vicariaza; lo que conduce a
diferenciacion taxondmica de esa biota. De estiedece que organismos de las mas
variadas afinidades taxonomicas, afectados pavestos de vicariaza, han de
presentar distribuciones mas o menos congruentekespacio, como consecuencia de
esa historia compartida.

La homogeneidad interna de las regiones o prowsrai@geograficas, producto de
la congruencia en la distribucion de las espeaies@as componen, se veria alterada en

regiones de transicion, produciéndose fuertes gnées de riqueza y/o alto recambio de
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especies como consecuencia de cambios en la esérdet las areas de distribucion
geografica de las especies en esas zonas (Wilkaals1999, Linder 2001, Ruggeiro y
Escurra 2003). De especial interés desde estaqutirspson las laderas orientales de
los Andes, porque reflejan una transicion biogefogaabrupta entre las dos principales
subregiones de la regidn Neotropical (Guayano-Exasy Andino-Patagonica),
claramente visualizada al comparar el criterio idardos autores en el trazado de la
linea subtropical (Sclater 1958, Wallace 1876, dioer2002). Estos criterios difieren
mayormente en los extremos septentrional y austrdicha linea, siendo todas ellas
coincidentes en el sector andino correspondiergarade Peru, Bolivia y norte de
Argentina. Justamente, el &mbito geografico debeste argentino ofrece condiciones
ideales para el estudio de gradientes altitudinalasisqueda de relaciones entre
riqueza, abundancia, recambio de especies y astaugeografica en las areas de

distribucion de las especies.

METODOS

El analisis de la composicion, riqgueza y recaml@@species de micromamiferos de
noroeste Argentino, en el marco de esta tesisdagthdo en dos niveles de anlisis.
Por un lado, un nivel de analisis a escala locsatha en la distribuciéon y abundancia de
pequeiios mamiferos registrada en localidades dentadravés de la colecta de datos
originales mediante muestreiossitu. Por otro lado, un nivel de analisis a escala
regional basado en especimenes depositadas egioakx sistematicas, que incluye

los registros de presencia de especies de micrderasyipor bandas altitudinales, en

las cadenas montafiosas bajo estudio del NOA.

ANALISIS A ESCALA LOCAL

Ubicaciondelos sitiosde estudio--Para la eleccion de las cadenas montafiosas donde

ubicar las transectas altitudinales (Fig. 1), se &n cuenta la mayor diferencia de
altura entre los extremos de la transecta, laisiritle formaciones vegetales entre
cadenas montafosas, y la falta de muestreos pmvidghas zonas, de modo que los
datos aportados por esta tesis sean realmentaalégi Con estos criterios basicos se

detectaron dos zonas en las que se podrian esabiatsectas altitudinales:
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1- sobre las laderas orientales de la Cordillerar@al, provincias de Salta y Jujuy, y 2-
en el extremo norte de las Sierras Pampenas empiade Tucuman. Estos sistemas
montafiosos, con picos superiores a 4500m, sorfitbesiemente altos para permitir el
desarrollo de la amplia gama de condicionas cloaatque se da desde los 500m hasta
los 4000m y la consecuente sucesion de comunidagdesales caracteristicas en cada
nivel altitudinal.

Finalmente establecieron cuatro transectas altiéles, dos en cada una de estas
regiones, a lo largo del gradiente latitudinala@eyungas de Argentina, de norte a sur,
en la Sierras de Zenta (Salta), Sierras de Tilcaijay), Cumbres Calchaquies
(Tucuman), Nevados de Aconquija (Tucuman) (Fig. 3).

CUMBRES CALCHAQUIES

Esta transecta quedd compuesta por cinco sitigs.(Bj 4):

13.--El Siambdn, 5 Km S, a orillas del Rio Gran&érf (26°46'8.68"S -
65°28'5.73"0): ubicada en el distrito de las SeMasitanas inferiores, fue
muestreada entre los dias 20 al 26 de julio de.2005

14.--Pie de la cuesta a Chasquivil, 5 Km rio ardbd.a Hoyada sobre Rio Hoyada
1700m (26°39'23.14"S - 65°33'37.23"0): correspamtie Selva Montana superior
y fue muestreada entre el 30 de noviembre y elddembre de 2004.

15.--San José de Chasquivil, Rio Liquimayo 23008742'18.54"S - 65°36'44.28"0):
corresponde a los bosques montanos y fue muestesadios oportunidades, entre
el 20 y el 25 de septiembre de 2003 y el 22 y 2édgo de 2005.

16.--Ciénaga Grande, San José de Chasquivil 2826M1'8.74"S - 65°39'30.80"0):
corresponde a los pastizales de altura y fue masetdren dos oportunidades entre
el 5y 6 de julio de 2005 y entre el 25 de eneebl de febrero de 2005.

17.--Lagunas de Huaca Huasi, 4200m (26°39'28.365544'31.12"0): corresponde a
la Estepa Altoandina, fue muestreada en dos ofdedes, entre el 25 y 28 de

mayo y el 2 al 6 de octubre de 2005 (Fig. 4 e).

NEVADOS DEL ACONQUIJA
Los muestreos en esta transecta se realizaronjenioey noviembre de 2006. Se
visitaron siete localidades (Figs. 3, 7), abarcando el espectro altitudinal del Parque

Nacional “Campo de los Alisos”.
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18.--Puesto Santa Rosa, Parque Nacional Campa ddisms, 15 Km al O de
Alpachiri, 850m (27°17'6.24"S - 65°52'22.61"0): m@pondiente al distrito
fitogeogréfico de la Selva Montana Inferior, se site® entre el 15y el 19 de
Junio de 2006.

19.--Los Chorizos, Parque Nacional Campo de losaali1l9 Km al O de Alpachiri,
1150m (27°15'31.32"S- 65°53'33.96"0): corresporidbsarito de la Selva
Montana Superior, y se muestreo entre el 20 y ele2jBnio de 2006.

20.--Puesto La Mesada, Parque Nacional Campo délikiss 1690m (27°12'53.68"S -
65°55'48.32"0): corresponde mayormente a la Seleatdha Superior, pero con
parches de bosques de alisos y pinos del cerre skt fue muestreado entre los
dias 13 y 16 de julio de 2006.

21.--El Papal, Parque Nacional Campo de los AlKo&Hm (27°11'29.88"S -
65°57'1.62"0): corresponde al distrito de los BesgMontanos; fue muestreado
entre el 19 y el 22 de julio 2006.

22.--Puesto Los Nacimientos (La Cascada), Parquesha Campo de los Alisos,
2690m (27°10'30.15"S - 65°58'9.67"0): corresporidbstrito de los Bosques
Montanos y se encuentra en la linea superior dedsgues de alisos. Este sitio
fue muestreado entre el 29 y el 31 de julio de 2006

23.--El Kenqueo, Parque Nacional Campo de los 4]i8&465m (27°10'20.10"S -
65°58'45.00"0): corresponde al distrito de losipakts de altura, y carece de
formaciones boscosas. Fue muestreado entre eéPZ7/de julio de 2006.

24.--La Junta, Parque Nacional Campo de los Alé280m (27° 8'51.34"S - 66°
1'1.61"0): corresponde a la ecorregion Altoandifiaeymuestreada entre los dias
2 y 6 de noviembre de 2006.

SIERRAS DE TILCARA

La transecta de las Sierras de Tilcara se encugitada a 23°55’ de latitud Sury
65°10’ de longitud O, en la provincia de Jujuy, Beamento Oran, entre las ciudades
de Libertador General San Martin al Este y Tiladr@este (Fig. 10). El rango
altitudinal estudiado en esta transecta es de 33@Bancados por 6 sitios de estudio
ente 713 y 4050m de altura, las que fueron muekiseantre mayo de 2006 y

septiembre de 2007:
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7.--Pefa Alta, 18 km al W del cruce Rio Ledesmatg nacional 34, 713m
(23°56'48.16"S - 64°57'48.07"0): corresponde dritlisfitogeografico de las
Selvas de Transicion, y fue relevada los dias 84;, 16 de mayo de 2007.

8.--Normenta, 40 Km O del cruce Rio Ledesma y matzional 34, 1050m
(23°50'32.52"S - 65° 5'46.27"0): ubicada en lay&zete Transicion fue
muestreada entre el 9 y el 12 de mayo de 2006.

9.--Higuerilla, 1700m (23°43'45.11"S - 65°10'44.03"ubicada en la Selva Montana
Superior, fue muestreada los dias 16, 17 y 18 pleesabre de 2007.

10.--El Matadero, 26 Km SE de Tilcara, 2500m (23t84.7"S - 65°12'48.56"0):
corresponde al distrito fitogeografico de los BasjMontanos y fue muestreada
los dias 13, 14 y 15 de septiembre de 2006.

11.- El Hueco, 21 Km SE de Tilcara, 3100m (23°43Q7S - 65°14'44.11"0):
corresponde al distrito de los Pastizales de Aljutee muestreada los dias 10, 11
y 12 de septiembre de 2007.

12.- Cerro de Laguna Colorada, 9 km ESE Maimar&mM ESE Tilcara 4218m,
(23°39'46.08"S - 65°20'7.71"0): corresponde a tvipicia fitogeografica
Altoandina y fue muestreada los dias 18, 19 y 28kdlié de 2007.

SIERRAS DE ZENTA

Esta transecta se encuentra ubicada a 23°05’itlell&ur y 64°55’ de longitud O, en el
limite entre las provincias de Salta y Jujuy, efgseciudades de Oran, al Este y
Humahuaca al Oeste (Fig. 13). El rango altitudesaildiado en esta transecta es de
3500m, abarcados por 6 sitios de estudio ente 528050 que fueron muestreados
entre el 29 de abril y el 22 de agosto de 2008:

1.--El Oculto, ruta provincial N° 18, Km 25, soliR@ Blanco (camino a San Andrés),
528m 23° 6'22.21"S - 64°32'25.40": correspondasdtitb fitogeografico de la
Selva de Transicion y fue relevado entre el 29t el 1 de mayo de 2008.

2.--Rio Colorado, 25 Km al O del Oculto (caminoaa &ndrés), 1008m 23° 5'39.33"S
- 64°44'32.32"0: corresponde al distrito de la S&Aontana inferior y fue
muestreado entre el 27 y el 29 de mayo de 2008.

3.--Cuesta Chica, 35 Km al O del Oculto, 4 km @eESan Andrés, 1539m 23°
4'20.51"S - 64°50'12.74"0: corresponde a la Seleateha superior, y fue

muestreado entre el 30 de mayo y el 1 de junidd@8.2
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4.--El Queniual, 5 Km al O de San Andrés, 2057m72806"S - 64°53'52.91"0:
ubicado en el distrito de los Bosques Montanospfuestreado entre el 2 y el 4
de junio de 2008.

5.--Abra de Volcan, 38 Km al ENE de Humahuaca, 8123° 8'44.10"S -
64°58'31.40"0O: ubicado en el distrito de los Pa$tiz de atura, fue muestreado
entre el 20 y el 22 de agosto de 2008.

6.--Rincon de Zenta, 6 Km al O de Abra de Zentaesalta provincial 73, 4050m 23°
9'43.14"S - 65° 4'53.28"0: correspondiente a lavidma Altoandina, fue
muestreado entre el 16 y 18 de agosto de 2008.

Metodologiade muestreo

La abundancia y composicion de especies al lo ldegas transectas altitudinales fue
registrada mediante muestreos directos en los sléaestudio, por lo que fue necesario
establecer campamentos para permanecer cadaesggiutio.

Para cuantificar la composicién y abundancia deamamiferos terrestres se
utilizaron trampas Sherman, de captura viva y tesmictor, de captura muerta. Por
cada sitio de estudio se colocaron tres transeetd$ trampas, distanciadas entre si por
al menos 100 m. Cada trampa fue colocada a inteyvabulares de 6 al2m, cebadas
con grasa y avena y revisadas todas las mafartadokiza 120 por cada noche, pero
cada sitio cada sitio se muestre0 durante tresesombnsecutivas como minimo, lo que
representa un esfuerzo de muestreo minimo de &B8pas-noche. Asi, el esfuerzo de
muestreo en le caso de los micromamiferos tersessitd dado por el nUmero de
trampas multiplicado por las noches que éstas estéras. El sustrato sobre el que era
colocada cada trampa fue registrado como una meditiheterogeneidad del habitat.

Para el caso de los murciélagos se utilizaron rédesebla, entre cuatro y seis
redes de 6, 9, 0 12 m. Las redes fueron colocddasg cubriendo distintos ambientes
y estratos y revisadas cada hora entre el anochiégema de la mafana. El esfuerzo de
muestreo para el caso de los murciélagos estaldadntidad de metros de red por
horas de funcionamiento.

Este esquema de muestreo permite determinar, agequedo amplio, las
caracteristicas mas sobresalientes en cuantocanasios en abundancia y composicion
de especies en los ensambles de micromamiferasistal niveles altitudinales. No
obstante, los cambios a lo largo de tiempo no padsér detectados sin un muestreo

estacional, motivo por el cual en cada transeasardlevamientos se realizaron
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intentando minimizar el tiempo trascurrido entrenelestreo de un sitio y el del
siguiente. De esta forma, se intenta eliminarrmdsos minimizar posibles variaciones
estacionales y demograficas en la composicion paddmcia de las especies. Debido a
dificultades en la programacion y coordinaciondtiga para realizar los muestreos, el
tiempo promedio para relevar la totalidad de undeata altitudinal, oscilé entre 5y 6
meses. Por lo general cada transecta fue divididibos campafias “cortas” de
aproximadamente 7 a 10 dias durante los cualesisstrearon sitios en los extremos
de altitud del gradiente y una campafa “larga’api®ximadamente 20 dias, durante
los cuales se estudiaron los sitios de altitudesnmedias.

En todos los sitios se colectaron ejemplares aggaertia (“voucher”) de las
especies presentes, a efectos de su analisis taiamén laboratorio, y fueron
depositados en la Coleccion Mamiferos Lillo (CME)ld Universidad Nacional de
Tucuman (ver Apéndice 2). La preparacion de log@smenes se realiz6 siguiendo los
protocolos estandarizados para mastozoologia @ialz 1998).

En la transecta de las Cumbres Calchaquies, den@akzaron los primeros
muestreos, el conocimiento previo del area perregebger sitios donde dos
formaciones vegetales diferentes se encontrabativeehente proximas para establecer
campamentos y optimizar el trabajo de trampeo. pstitié distribuir las trampas en
forma equitativa en los distintos ambientes, ycaantificar las preferencias de habitat
de las distintas especies. Sin embargo esta madatiol pudo ser implementada en las
otras transectas porque no siempre era evideditetanciacion entre unidades

fisonédmicas.

Metodologiade analisis

Los datos originales fueron analizados en tresastap

1) El estudio taxondémico de las especies de caad®a muestreo, en base a los
especimenes colectados, a la revision de literaspacializada y la consulta a
colecciones sistematicas.

2) La descripcion de la variacion de riqueza, abuaot y recambio de especies
en cada transecta altitudinal.

3) El andlisis comparativo de las transectas, fmbéda de patrones de variacion
altitudinal, la evaluacién de las hipétesis solwsilgles causas de los patrones de

variacion en la riqueza de especies y un analistienal incluyendo registros
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adicionales para en area de estudio a partir cevision de especimenes depositados en
colecciones.

En la Transecta de Cumbres Calchaquies, el useddi@l del habitat se evalud
mediante el test de chi-cuadrado. Ademas, endasdctas de Cumbres Calchaquies y
Nevados del Aconquija, los periodos de muestrda arayor parte de los sitios fueron
mas prolongados (mas de 3 dias) mientras que elasSae Zenta y Sierras de Tilcara
todos los sitios fueron estudiados durante tres ia consecuencia, el esfuerzo de
muestreo fue diferente entre sitios siendo neaesatandarizar tanto la riqgueza de

especies como la abundancia, a fin de hacer conipaes validas.

Estudio taxondmice-El estudio de la identidad taxon6mica de lageigs de

micromamiferos que habitan el area estudio, edtagado principalmente en la
revision de especimenes depositados en coleccastematicas, la comparacion con
las descripciones originales y con revisiones taronas de cada grupo en el caso de
gue estén disponibles. Cada espécimen examinaderggicado con el acrénimo vy el
namero de catalogo de la coleccion en donde ept@sdado o las iniciales y el nimero
de catalogo de campo de colector. Los acronimdasdeoleccione sistematicas son los
siguientes MACN: Museo Argentino de Ciencias NdasaBuenos Aires, CML.:
Coleccion Mamiferos Lillo, Facultad de CienciasiMales e Instituto Miguel Lillo
Tucuman, Argentina. Los especimenes que no se eimanengresados en la actualidad
seran depositados en la Coleccion Mamiferos Lillasyiniciales corresponden a los
siguientes colectores o catalogos: ARG (especimgméggentina del proyecto de
colaboracién entre Sam Noble Oklahoma Museum aofifdbHistory y el Programa de
Investigaciones de Biodiversidad Argentina), CEMIg&Ecion Elio Massoia), DO
(Diego Ortiz), LIF (Luis Ignacio Ferro), MMD (Mariélonica Diaz), MS (Mariano S.
Sanchez), PIDBA (Programa de Investigaciones ddiosidad Argentina), RMB
(Rubén Marcos Barquez), LT-RMB (proyecto Localidad@o). En general,
tratamiento taxondmico de las especies sigue WidRaeder (2005) y Barquez et al.
(2006).

Rigueza y abundancia de especidanto la abundancia como la rigueza fueron

estandarizadas en funcion de un esfuerzo de maessitndar. La abundancia de las

poblaciones de micromamiferos, se estandarizé tdmelhnumero de capturas por cada
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100 trampas-noche para el caso de micromamifenestess y 100 metros horas red,

para los quirépteros:

Numero total de capturas /esfuerzo de muestred detasitio x 100

La riqueza de especies (=numero total de especian sitio) se estandarizé de tal
manera que fue referida un minimo esfuerzo de maged®?ara el caso de los
micromamiferos terrestres, el minimo esfuerzo alfge referida al riqueza de especies

fue 360 trampas noche. La estandarizacion se deabo de mediante la expresion:

Numero Total de Especies / Esfuerzo de Muestrea det Sitio x 360

Para el caso de los murciélagos la estandarizaeidiqueza se efectud por cada 100
metros horas red de la misma forma en que se a@alh los micromamiferos
terrestres. Estas estandarizaciones permiten evaluariacion altitudinal de la
abundancia y de la riqueza, a pesar de las dif@a®era el esfuerzo de muestreo entre
sitios. Adicionalmente se utilizaron curves de aglation de especies para evaluar la

certeza del esfuerzo en la representacion de raaridades de micromamiferos.

Recambiade especies

indicesderecambio--El recambio de especies o, para ser mas explaicambio en la

composicidon de especies entre sitios es conociohm aiversidad beta (Whitaker 1960,
1972). En sentido estricto, el recambio de espéactipbca el reemplazo de una especie
por otra mientras que los gradientes de riquezdeeis la sola pérdida de especies o la
sola ganancia de especies de un sitio a otro, plicamnia un recambio de especies en el
sentido mas estricto de la palabra.

Para estudiar el recambio y la composicion de éspedo largo del gradiente
altitudinal he utilizado dos enfoques. Por un leoindices de recambio de especies o0
indices de diversidad beta, y por otro lado lodisisanultivariados, en particular el
Andlisis de Correspondencias (CA), que permiteizauaposibles patrones de
asociacion entre especies y sitios, a partir desdd abundancia obtenidos en cada
sitio de muestreo.

Existe una amplia gama de indices de diversidaal peto una revision reciente

los divide en cuatro grupos (Koleff et al. 2003):



20

a) Indices que miden continuidad y pérdida de éspec
b) indices que miden gradientes de riqueza de Espec
c) indices que miden continuidad de especies, y

d) indices que miden ganancia y pérdida simulta@eecaspecies.

Para el presente estudio se utilizaron los dosia#ti Los indices de continuidad de
especies pueden ser llamados indices de recambenédo amplio, ya que si bien
tienen en cuenta la diferencia en la composicicespecies entre sitios también son
sensibles a los gradientes de riqueza. Esto sefdetfamentalmente a que se
construyen en base al nimero de especies comsagtidie sitio y sitio. Por lo tanto, si
se compara un sitio muy rico con otro muy pobresgecies, el nimero de especies
compartidas tiende a ser bajo en relacion contal e especies. Entre estos indices se
encuentran los bien conocidos indices de similitodjo los de Jaccard (1912) o
Sgrensen (1948), en los cuales los valores mésiatlican menor diversidad beta
(mayor similitud entre sitios) y los mas bajos nragiversidad beta (mayor disimilitud
entre sitios). Los indices de recambio de espacésspopulares como el de Whittaker
Bw (Whittaker 1960) y el de Wilson y Shmifig@Wilson y Shmida 1984) son, de hecho,
indices que miden continuidad de especies, peéstes l0os valores mas altos indican
mayor diversidad beta. De estos indices se degtdifar el indice de WhittakeB¢)
debido a que es mas ampliamente utilizado y percoitgparaciones con estudios
publicados, ademas porque satisface mejor todagitesios evaluados por Wilson y
Shmida (1984).

Los indices de ganancia y pérdida de especies pweddamados indices de
recambio de especies en sentido estricto, ya gqsemafluenciados por los gradientes
de riqueza, es decir por la perdida o gananciaplectes solamente, sino que sus
valores dependen estrictamente del reemplazo @eiespo sea la pérdida de una
especie y la ganancia de otra, en la comparaciénséio y sitio. El indice empleado en
este estudio, para medir el recambio de especisergiulo estricto, es el indifign
basado en Simpson (1943) (Lennon et al. 2001)alEut® de ambos indices de
diversidad beta a lo largo de las transectas ditialles se realizé mediante
comparaciones pareadas entre sitios contiguozartdo las formulas re-expresadas
para tal fin (Koleff et al. 2003):

Pw = (@+b+c)/[(2a +b+c)/2] -1
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Psin= min(b,c)’ min( b,c +a)

Donde a = numero de especies en comun entre logtaiss b = nUmero de especies
que ocurren en el sitio contiguo, pero no en elfac= nimero total de especies que
sélo ocurren encuentran el sitio focal, pero nelesontiguo.

Un problema de los indices de diversidad betauessglo tienen en cuenta el
namero de especies compartidas entre dos sitibsneero de especies unicas de cada
sitio, pero la identidad de cada especie se pemdese proceso. De esta forma pueden
existir sitios contiguos con igual nimero de esgcbmpartidas y Unicas pero con
identidades diferentes, con lo cual el indice dameio se mantendria constante en su
magnitud, pero las diferencias de composicion éBpaentre sitios no serian

detectadas.

Analisisde correspondencias

Una técnica util para visualizar las diferenciasmjilitudes de composicion especifica
entre sitios es el Analisis de Correspondenciag)(Esta es una técnica de estadistica
multivariada apropiada para examinar relacioneg@rupos de variables, que en este
caso serian los sitios de muestreo y las espesgestnadas en ellos. Como su nombre lo
indica, el CA busca una correspondencia entre Yilk@umnas, mediante el calculo de
promedios reciprocos entre los mismos (sitios g&sp), otorgando puntajes de
ordenacién para sitios, a partir de las especiegeyersa. El puntaje de ordenacion
para cada especie es obtenido calculando un promedderado de los puntajes
(arbitrarios en primera instancia) de los sitiasedo, nuevos puntajes de ordenacion
para cada sitio son calculados mediante el pronpahderado de los puntajes de las
especies, obtenidos previamente. Esta interaceidepste, estandarizando los puntajes
entre cada ciclo de interaccion, hasta que finalenlers puntajes de ordenacion de las
especies y sitios se estabilizan, y no cambiarsaoasivas interacciones. De esta
forma, a partir de matrices de frecuencia el CAuwdalla similitud entre objetos en base
a la proporcion comun, utilizando distancias Chagrnado para juzgar las proximidades
entre las filas y las columnas, es decir entresaecies y los sitios (Gauch 1994). Para
facilitar la tarea de interpretacion, se realiza tepresentacion grafica conjunta de las
variables (sitios y especies) en la que la proxamhientre los puntos refleja el nivel de

asociacion entre los mismos, es decir cuanto nréames estén dos puntos en el
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diagrama mayor sera el grado de asociacion ethb® (@reenacre y Vrba, 1984, ter
Braak, 1995). Asi, el Andlisis de Correspondeneianjite visualizar la relacion entre
especies Y sitios posibilitando la deteccion dego@s comunes de composicién de
especies, gradientes de composicion, y recambésplecies. Una de las virtudes del
CA, que lo torna muy propicio para analizar gratienes que ajusta modelos
unimodales y permite determinar los 6ptimos erclagas unimodales como las que
caracterizan a la relacion entre distribucion yralancia de las especies (Whittaker
1960, Brown 1995). Entonces, la posicion de unaaspen el diagrama de
ordenamiento, puede ser interpretado como su oimom gradiente ambiental
hipotético (ter Braak, 1995).

El CA son tiene el problema de que produce una cesign de los ejes en los
extremos con respecto al medio del eje, lo quevesuproduce un el efecto arco sobre
el eje 2 que es simplemente una distorsion cuadrdal eje 1. Estas fallas pueden
llevar a interpretaciones erréneas por lo que debetenidas en cuenta a la hora de
analizar los resultados. Por un lado la compresidme los extremos del ejel hace que
los objetos ubicados en los extremos apareceréficiaimente” mas cercanos entre si.
Por otro lado, el efecto arco sobre el eje 2 sduym® por que los puntajes de ordenacion
de gradientes secundarios existentes en los dgatosnenores que los obtenidos de la
distorsién cuadratica del eje 1, lo que impide spi@isualicen sobre el eje 2. Esto
generalmente sucede cuando la extension del gtadieoundario es menor que la
mitad del primario (Gauch 1994). Para corregirefalias puede utilizarse el Analisis
de Correspondencias Detendenciado (DCA) (Hill y&alf80). El DCA corrige estas
fallas médiate la divisién de primer eje en un niimte segmentos y dentro de cada

segmento los valores del eje dos son promediadesa

Patronegleriguezaabundanciagomposiciory recambiode especies

Los datos colectados a lo largo de las cuatroerdas altitudinales no permiten un
detallado analisis comparativo de la variacioriinal entre los dos grupos
principales de micromamiferos (voladores y teres3tmpor lo que se analizan los
micromamiferos en su conjunto por un lado y eliaisdlesagregado se restringe
Unicamente a los micromamiferos terrestres.

Esta decision se debe a que los murciélagos norfuapturados en suficientes
sitios altitudinales como para generar un patrovadiacion altitudinal por si mismos,

siendo necesario para la evaluacion de la variaditndinal en murciélagos un
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muestreo a intervalos altitudinales menores quatibzados en esta instancia.
Adicionalmente, no fue posible capturar, mediamteadies de niebla, a las especies de
murciélagos que habitan en los Bosques Montanoss&s bosques siempre se
observaron murci€lagos volando, pero no fue posigbturarlos con redes. En algunas
ocasiones los murciélagos volaban a mas de 15me sbbuelo y otras, quizas como
consecuencia de la ausencia de sotobosque dessmaylo a las constantes brisas en la
zona, las redes eran detectadas por los murciéjagssesquivaban sistematicamente.
En consecuencia no fue posible caracterizar laafguiropterologica con la

metodologia empleada. Los micromamiferos terregiesel contrario, fueron
capturados en todos los sitios estudiados.

Para los micromamiferos en su conjunto, no es [@osdmparar el éxito de
captura debido a que esto se mide utilizando tésrddferentes (trampas y redes) y
otras unidades de esfuerzo (metros horas red ypasmoche), por lo que la variacion
altitudinal en el éxito de captura sélo se angiai los micromamiferos terrestres.

El mismo problema se presenta para estandarizigyukeza de especies. Es por
esto que para analizar la variacion altitudinatigeeza de especies se utiliza
directamente el nimero de especies. El nUmeropieies también es utilizado como
indicador de la riqueza especifica pera lo microifenws terrestres debido a que, por
un lado, més de la mitad de los sitios son direetaencomparables ya que tienen el
mismo esfuerzo de muestreo (360 trampas nochejyertio dos transectas
altitudinales completas (Sierras de Tilcara y @&ede Zenta). En la mayor parte de los
sitios donde se realiz6 un gran esfuerzo de muweststo no se vio reflejado en un
incremento de especies por lo que la estandarizéein@eria a subestimar la riqueza
especifica (ver resultados).

Para evaluar la relacion entre la altitud y laezpde especies, el recambio de
especies y la abundancia de micromamiferos, setad@m en primera instancia una
técnica de regresion que no asume previamente falgonaa de la relacion entre las
variables (lineal, curva, etc.). Esta técnica, ddam LOWESSL(ocally Weighted
Scatterplot Smoothingpor sus siglas en ingles, ajusta polinomiosaje grado,
mediante suma de cuadrados localmente pesadauboonjunto de los datos. Asi, a
medida que se recorre la serie de datos complgtas#se identificar la tendencia
subyacente en un conjunto de datos (Trexler y $ra993). Luego, una vez

identificada la forma de la relacion ente la altyguna de las variables, puede
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elegirse un modelo de regresion (lineal, polinon@td.) para evaluar la significacion

estadistica de la tendencia.

Caracterizacion de las comunidadé®ra estudiar la estructura de las comunidades de

micromamiferos, se utilizaron los siguientes patéamsecomo descriptores de las
mismas: el numero de especies, el numero de indigida abundancia relativa, indices
de diversidad, equitatividad y finalmente curvasalgo-abundancia.

La riqueza fue calculada de manera directa y eagdeesomo el nimero de
especies (Magurran, 1988). La abundancia relaév@guvo del cociente entre el
namero de individuos capturados por especie ytal de individuos capturados en cada
sitio de estudio. Los indices de diversidad integstos dos paramentos (riqguezay

abundancia relativa) en un s6lo niumero. Estosésdicieden ser de dos tipos:

1) Los basados en dominancia, que tiesreiguenta la representatividad de las especies
con mayor valor de importancia (abundancia), slareala contribucion del resto
de las especies.

2) los indice basados principalmente en el conaggtequidad, que describen la
uniformidad de los valores de abundancia de takasedpecies de la muestra
(Moreno 2001).

En esta tesis se emplearon dos indices de divdrgigarepresentan a estos dos

enfoques:
El indice de Simpson, (D) dado por la sumatoriéaddundancia proporcional de

las especies (el numero de individuos de una esp@ddido entre el nUmero total de

individuos de la muestra) al cuadrado:

D=5%pi?

El indice de Shannon (H) dado por la sumatoriaadddlndancia relativa de cada

especie, multiplicado por el logaritmo natural @enlisma:

H=->piln pi
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Por otro lado la equitatividad de las comunidademdaromamiferos fue cuantificada
mediante el indice de equitatividad de Pielou (& mpide la homogeneidad en que los
individuos estan distribuidos entre las especiesentes. Este indice, esta dado por el
cociente entre el valor obtenido del indice de 8bar(H) y el logaritmo del nimero
total de especies (Hy.

J = H/Hmax

De esta forma se obtiene una proporcion de lasid@d observada con relacion a la
maxima diversidad esperada. Los valores de esieeindrian entre 0 y 1 (0 cuando una
sola especie domina la comunidad y 1 cuando t@dasspecies tienen el mismo
namero de individuos).

Las curvas de rango-abundancia son de particulatagtpara la descripcion de la
diversidad de las comunidades, ya que uno puedsieaagraficamente la
composicién y abundancia de las especies por d#alg s cambios que ocurren entre
sitios. Para construir las curvas de rango-abundaecordenaron las especies de cada
sitio en orden decreciente de abundancia relatluago se calculo el logaritmo en base

10 de esos valores para finalmente plasmarlos gnaiico.

Hipd6tesis de variacién altitudinal en la riquezabyindancia de las especies

Diversas hipoétesis se han planteado en la litexatomo causales de los patrones de
diversidad. Algunas de estas hipotesis puedervairaglas a la luz de los presentes
datos. La hip6tesis nukstablece quBo existe relacion alguna entre elevacion y
riqgueza de especieBor lo tanto predice que no se encontrara vanaignificativa en
todas las transectas altitudinales. La hipoOtesesradtiva T.os gradientes altitudinales
influyen en la diversidad de micromamiferos tenest establece que existe variacion
de la riqgueza de especies en relacion con la@lfitor lo que esa variacion habra de
reflejase en una determinada forma de la mismguiéonos lleva a establecer tres
escenarios posibles:

a) La rigueza decrece desde zonas bajas a zoass alt

b) Existe un pico de riqueza en elevaciones intdiase

C) Las tierras altas concentran la mayor riquezespecies.
Las hipétesis de explicaciones causales que seeranra continuacion han sido

evaluadas a la luz de los datos obtenidos duraideestudio.
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La cantidad de precipitacion es determinante paralta riqueza y/o abundancia
esta hipotesis esta estrechamente vinculada cgueente hipétesis de variacion de la
riqgueza con el aumento de la productividad, yalguseecipitacion a diversos valores
de temperatura ha sido usada como una variabliéusaisindicadora de productividad
(Owen 1990, Rahbek 1997). Con esta hipotesis sFasp que la riqueza de especies
sea mayor en zonas de mayor concentracion de paetimes. Adicionalmente, como
consecuencia de los resultados preliminares ddess$a se planteé la hipotesis de que
la abundancia, y no la riqueza, variaba en formecth con la precipitacion (Ferro y
Barquez 2009), motivo por el cual se predijo uacién directa entre abundancia
(medida a través del éxito de captura) y cantidagrdcipitacion. Si la precipitacion
fuera determinante tanto de una alta riqueza, atenma alta abundancia, era esperable
una correlacion positiva entre ambas. Los datqee@pitacion fueron obtenidos de
dos fuentes, por un lado de una base mundial ds dhtmaticos creada a partir de

extrapolaciones (en Internet: WorldClimww.worldclim.org Hijmans et al. 2005), y

por otro, de un analisis mas regional (Minettile2805).

La productividad es determinante para la alta rigaeespecificaesta hipotesis es
una de las mas ampliamente citadas en la literattotdgica, como causante de la
variacion de la diversidad de especies bajo lafdde que los ambientes mas
productivos son capaces de soportar mayor nimeespieies (McArthur 1972,
Terborgh 1977, Brown 1988, Rahbek 1997). La prédlicobvia es que la riqueza y la
productividad se correlacionan positivamente. $ibargo, otros autores han propuesto
gue la relaciéon entre riqueza de especies y privitlatl es curvilinea, con un pico de
riqueza en niveles intermedio de productividadniBih 1982, Owen 1990, Rosenzweig
1992, Rosenzweig y Abramsky 1993). Para complioarmads la situacion, el supuesto
general para habitats terrestres es que la prodiadi es mas alta en las selvas humedas
de tierras bajas, debido a la combinacion de staperaturas y mucha lluvia,
contrapuesta con la que sugiere que una mayor dacidmneta de productividad se
encuentra en altitudes intermedias (Janzen 197W3edaet al. 1976).

La productividad primaria es dificil medir en formi@ecta y por lo general se
utilizan indices de productividad. En este estséiatilizo el indice Diferencial de
Vegetacion Normalizado (NDVI) para identificar zer@n masas vegetales con mayor
actividad fotosintética, y como indicador de pradudad primaria. Este indice se basa

en la capacidad de las células vegetales, mediastpigmentos, de absorber ciertas
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longitudes de onda del espectro electromagnétam reflectar otras longitudes de
onda. En particular, las longitudes de onda ded8§ 58-68 nm, correspondientes a
las bandas azul y rojo del espectro electromagnéspectivamente, son absorbidas
para producir las reacciones fotoquimicas y fotésicas; las longitudes de onda de
725-1100 nm correspondientes al infrarrojo cercdeenergia insuficiente para la
sintesis de moléculas organicas, son dispersditasi@evitar un recalentamiento
pernicioso para los tejidos vegetales. Entoncasalgor absorcién de rojo y azul, junto
con la fuerte reflexion del infrarrojo cercano, gwoen una firma espectral que
caracteriza una masa vegetal fotosintética, laapalece relativamente oscura en la
region de radiacion fotosintética activa, y relatente brillante en el infrarrojo
cercano. EI NDVI se calcula a partir de la diferarde estas bandas, y es normalizado a
través de su division por la suma de ambas balulgege compensa en parte la
diferencia de reflectancia asociada con la eleved@ sol, o con el angulo de

observacion del satélite (mas detalles en Chu\vié86):

NDVI = (infrarrojo cercano — rojo) / (infrarrojo c&ano + rojo)

Este indice entre -1,0 y +1,0 siendo soélo los eal@ositivos correspondientes a
vegetacion, y cuanto mas alto sea el valor mayarlaeactividad fotosintética de las
comunidades vegetales. Para el calculo del NDVitiizaron imagenes de satélite
Landsat 7 obtenidas de www.landcover.org. Las iméggeneradas por este satélite
proporcionan informacién en las bandas rojo, vegrdeul del espectro visible, y en el
infrarrojo medio y cercano. Las escenas compldiascan una superficie de 185 x 185
km y la resolucion de pixel de 30 metros. Parautalel NDVI se utilizé el programa

ILWIS3.6 (www.ilwis.org). El calculo de NDVI se realiz6 en cada sitio daudio

teniendo en cuenta un radio de 100m, y utilizagwamnedio de las observaciones
como indicador de la productividad del sitio. Lasggenes disponibles corresponden a
al mes de enero para los Nevados del Aconquija-@esr®alchaquies, y a junio para
las Sierras de Tilcara-Sierras de Zenta, motivogboual las cuatro transectas juntas no

son directamente comparables.

La rigueza aumenta con la mayor heterogeneidadhdkitat la relacion entre
riqueza y la heterogeneidad de habitat ha sidaragarnente sugerida como uno de los

principales factores asociados con la riqgueza plecgss (MacArthur 1964, 1972;
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Patterson et al. 1989; Rahbek 1995). Para estartagterogeneidad del habitat se
utilizaron dos enfoques. Por un lado se calculadite de diversidad de Shannon (H) a
partir del registro del sustrato donde se colocao trampa. Por otro lado, y como se
menciond mas arriba, los valores de NDVI variameetit,0 y +1,0, pero solo los
valores positivos corresponden a zonas de vegatdai§ valores positivos muy bajos
de NDVI de entre 0.1 a 0.3 pueden correspondegasdon arbustos o pastizales;
valores superiores corresponden a bosques y s€leastro lado, los valores negativos
generados por una mayor reflectancia en el visjbéeen el infrarrojo, pertenecerian a
zonas de suelo desnudo, y rocas o cursos de agula. t&nto, a traves del célculo del
NDVI se puede obtener una estimacion de la hetamdad del habitat, ya que cuanto
mayor dispersion exista en los valores del NDVudérea determinada, mayor sera su
heterogeneidad ambiental (ie. presencia de roeatizples, bosques, etc.). En un radio
de 100m alrededor de cada sitio de estudio selédicdesviacion estandar de los
valores de indice, que fue utilizada como una needalheterogeneidad del habitat y
correlacionado con la riqueza de especies. Aditnograte, en las Cumbres
Calchaquies, fue posible registrar el uso difesdrig| habitat por las distintas especies.
Las asociaciones entre frecuencia de ocurrenaimaespecie y un tipo fisondmico

(pastizal, bosque, rocas) se evalué mediante tadéeshi-cuadrado.

Las zonas de integracion ente dos comunidadesasatel mayor riqueza
(ecotong: un pico de riqueza en altitudes intermedias pydducirse por la
superposicion aleatoria de rangos de distribucidid(domain effect”) o por la
yuxtaposicion de dos comunidades zonales (ieatidrajas y tierras altas). El modelo
nulo del pico de riqueza en altitudes intermed@sspiperposicion al azar (“mid
domain effect”) predice que el maximo de riqueZaedencontrarse exactamente en el
punto medio del gradiente altitudinal (Colwell yit1994). De observarse
desviaciones, como las reportadas por McCain (2B0%/) para murciélagos y para
micromamiferos terrestres, éstas estarian indicatrddipo de influencias (climaticas,
topograficas). Alternativamente, un pico de riquezaltitudes intermedias puede ser
producido por la yuxtaposicion de dos comunidadesies (tierras bajas y tierras altas)
(Brown 2001, Lomolino 2001). Una evaluacion cuatitita de esta hipotesis no es
sencilla, debido a que los limites entre diferenteaunidades pueden no ser claros.

Una inspeccion visual del rango de distribucionualinal de las especies en cada
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transecta permite identificar patrones en la distiion y los limites altitudinales de las

especies.

Altas tasas de especiacion producen mayor riquezesg@eciesesta hipotesis se
basa principalmente en el aislamiento que ocurteseambientes montanos, con la
consecuente fragmentacion de las poblaciones reuptadn de flujo genético, siendo
éstas mas propensas a la especiacion. En el conleXbs gradientes, el aislamiento de
las poblaciones es mayor a medida que aumentatiadapero dado que la mayoria de
las montafias son coénicas, el area generalmentéendigertambién con la altitud,
generado mayores probabilidades de extincion gpdbkaciones incomunicadas entre
si. Por lo tanto, es esperable una concentraci¢omniie especies endémicas en los
sectores de altitudes intermedias como consecudaaia cierto grado de insularidad,
pero suficiente como para permitir la supervivernydia divergencia de las poblaciones
aisladas a lo largo del tiempo evolutivo (Brown 200omolino 2001).

El endemismo, como ya se menciond, depende dediaes la que se esté
analizando. En este caso se consideran especiésienas a aquellas cuya distribucion
se encuentra restringida a las cadenas montafiosssuglio. Asi, una especie es
considerada endémica cuando su distribucion sengstal sistema Nevados de
Aconquija-Cumbres Calchaquies en el extremo slaglgungas, o a las laderas de la
cordillera oriental al sur, desde sur de Boliviathdas Sierras de Tilcara. A lo largo del
gradiente altitudinal el endemismo fue tratado c@m@entaje de especies endémicas
en cada sitio de estudio. Y para evaluar su inflizeen la riqueza de especie se grafico
el nimero de especies a lo largo del gradientediltial, sin contar las especies

endémicas.
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ANALISIS BIOGEOGRAFICO A NIVEL REGIONAL: LA TRANSIGON BOSQUE-
PUNA-MONTE

El analisis a escala regional tiene por objetiay,yn lado, evaluar la verosimilitud de
las observaciones realizadas a escala local, endbasiestreos realizados durante el
trabajo de campo para esta tesis, pero principaemetenta detectar los niveles
altitudinales a los que ocurren las transicionegdmgraficas.

Evaluacion de los resultados de las transectdgchiiales

Para evaluar la verosimilitud de los resultadogmidbs en las transectas altitudinales
se utilizaron registros de presencia de espeqestia de ejemplares depositados en
colecciones sistematicas. Se elaboraron listadespiecies y localidades de ocurrencia,
a intervalos altitudinales de 500m, para analaariacion en la riqueza y recambio de
especies, en relacion a la altitud.

En esta instancia el area de estudio quedoé divehddos sectores:

El sector Norte, que corresponde a la Cordillerar@al, definido al Oeste por las
Cumbres de Sierras de Santa Victoria, Zenta y fE]cd Norte por el limite entre
Bolivia y Argentina, al Este por el Rio Bermejo-Faancisco, y al Sur por el Rio

Grande. Esta region serd mencionada en adelant ‘sistema Zenta-Tilcafa

El sector Sur corresponde a las Sierras Pampedefasdo al Oeste por las
Cumbres Calchaquies y Nevados del Aconquija, aleNmor el limite entre las
provincias de Salta y Tucuman, al Sur por el Vdéld_as Estancias en el limite la

provincia de Catamarca, y al Este por el Rio Sali.

Andlisis corolégico

Como se menciono previamente las areas de endepasndecir la congruencia en la
distribucion geografica de especies endémicastitoyen la base de la regionalizacion
biogeografica. La congruencia en las areas deldiston se traduce en similitud

bidtica dentro de dichas areas y, consecuentemates cambios en la identidad de

las especies. Alternativamente, en las zonas dsi¢ian entre areas de endemismo esta
homogeneidad se ve alterada traduciéndose endyscies de recambio de especies y/o

gradientes de riqgueza (Williams et al. 1999, Lin2l@d1, Ruggeiro y Escurra 2003). El
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supuesto subyacente en este analisis es, entgueelas picos en los indices de
recambio de especies en el gradiente altitudiaal de representar las zonas de
transicion entre las diferentes unidades biogeag®ifEn este trabajo se enfatiza en el
recambio de especies en sentido estricto, panatamtabicar los niveles altitudinales
donde ocurren las mas pronunciadas alteracionksaemposicion de especies y
proponer los limites altitudinales entre provin@aggiones biogeogréficas, utilizando
los cambios en la rigueza de especies, sélo erafdascriptiva. Esta decision se basa
en que puede existir un fuerte gradiente de rigggzeecambio de especies en sentido
estricto, o bien, la riqueza de especies puedeanarge constante pese a la existencia
de un fuerte recambio de especies.

Por supuesto, se asume la existencia de diferentédades biogeografica sobre
las laderas de estas montafias. En particulagdasds orientales en el sector
correspondiente al Peru, Bolivia y norte de Argemthan sido recurrentemente
interpretadas como una zona de contacto entrerdoges areas de endemismo
consideradas subregiones de la Regién Neotrof@citer 1958, Wallace 1876,
Ringuelet 1961, Hershkovitz 1969), o incluso dagaees diferentes (Morrone 2002).
Cabrera y Willink (1973) y Cabrera (1976), recomoceatro provincias biogeograficas
dentro del area de estudio (Fig. 2): la provingdas Yungas, en las laderas orientales,
la provincia Altoandina en las cumbres, la provanérepunefia en las laderas
occidentales y el Monte en los Valles CalchaquBasembargo, regionalizaciones
detalladas a escala del noroeste argentino eradasauna de micromamiferos, no se
encuentran disponibles, lo que dificulta la comp@maentre los limites propuestos en
base al recambio de especies, y las areas de esmemiefinidas en base a congruencia
espacial en la distribucion de las especies.

Existen resultados preliminares de estos trabajosurso, que sugieren un buen
ajuste entre las provincias biogeogréficas defsmglabase a los micromamiferos del
NOA, y las regiones previamente establecidas mofitegedgrafos (Sandoval et al.
2007, Szumik et al. 2009) e incluso congruencieedos limites de las areas de
endemismo y el recambio de especies en la faugqaidpteros del NOA (Ferro et al.
2009). Sin embargo estos trabajos preliminaregpacriales, motivo por el cual la
relacién entre recambio, riqueza y regionalizacg@ma evaluada en base a un criterio
corolégico mas amplio, definiendo patrones de ithstion geografica de las especies
de micromamiferos presentes en el area de estlia.el analisis corologico, los

patrones de distribucion fueron definidogriori, en base mapas distribucion
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geografica de cada especie tomados de la litergitingipalmente a partir de
revisiones taxonémicas de cada grupo y mapas jauloicen la lista roja de especies
amenazadas de “International Union for Conservasfddature” (IUCN 2010). La
coincidencia en la distribucion de las especies,apnstituyen los patrones que fueron
definidos en forma lo mas general posible, tenieeouenta en cuenta la extension

latitudinal, y el ajuste de los mismos a las prois fitogeograficas.

Las especies cuyas distribuciones extienden m@aslallos 30 grados de latitud Sur y
Norte respectivamente, se definen cormmpliamente distribuida

Las especies cuyas distribuciones se encuentresleat30° de latitud Norte y Sur y se
distribuyen ampliamente por las tierras bajas d&aBwérica, son definidas como
“tropical ampliamente distribuida

Las especies que se distribuyen ampliamente pdelass bajas de Sudamérica pero no
superan los 15° de latitud Sur se definen cotamplado ampliamente
distribuidd’.

Las especies que se distribuyen solo en relacias laderas orientales de los andes,
guedan definidas comdontand y las que se distribuyen en los valles secos
intermontanos, entre 25° y 35° de latitud sur,edacion a la ecorregion del
Monte, se definen con el mismo nombre M®AtE.

Aquellas especies que se distribuyen principalmentelacion a los Altos Andes y la
Puna se definen coméhdinas y si se extienden desde los altos andes hacia las

tierras bajas patagonicas, se definen coAmalino-Patagonicds

En este andlisis se consideran endémicas a agesfiasies cuyas distribuciones
estan restringidas al area de estudio en su seggmgrafico mas estricto. Asi, las
especies consideradas endémicas para el secterdebdrea de estudio son aquellas
cuya distribucion se no supera el la inflexion dat& Cruz en el centro de Bolivia (15°
de latitud sur), y las serranias de Zapla, a laalie |la ciudad de San Salvador de Jujuy
(24° de latitud sur). En el sector sur, las especbmsideradas endémicas son las de
distribucion coincidente, o menor, con la extenslérlas Cumbres Calchaquies-
Nevados del Aconquija, entre 26° y 28° de latitud s

Para investigar el patrén de recambio se tomé qmumto de partida a las cadenas
montafiosas estudiadas mediante transectas aléitesljty se elaboraron listas de

especies por banda altitudinal cada 500 m. Cadeneathontafiosa fue dividida en dos,
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las laderas orientales humedas y las laderas otalde secas, debido a las marcadas
diferencias climaticas y biogeogréaficas a amboedatk la divisoria de aguas. La banda
altitudinal mas baja fue la que incluye registros gebajo de 500m, luego entre 500 y
1000m, y asi sucesivamente ascendiendo por laskdegentales hasta la banda
altitudinal de mayor elevacion que incluye a tolbssregistros a mas de 3500 m.
Luego, las laderas occidentales fueron divididas aeisma manera. Debido a la
proximidad geografica entre las dos transectasutey las dos de norte, el andlisis por
bandas altitudinales se llevo a cabo en dos sactby&ierras de Tilcara — Zenta - Santa
Victoria en el sector norte, llamada en adelantsté®a Zenta-Tilcara” (Figs. 3, 27)
Cumbres Calchaquies - Nevados del Aconquija eectbsel sector sur (Fig. 3, 28).

Para cuantificar el recambio de especies se uglizgdice de diversidad betam
debido a que, como ya se mencion0, este indicdiftcamstrictamente el recambio de
especies y no es influenciado por gradientes dezi 3., porque es el indice mas
ampliamente utilizado para medir diversidad betaue facilita la comparacion con
otros estudios.

Por otro lado, para la riqueza de especies seaiglinimero de especies por
banda altitudinal. Para cada banda altitudinahsenero la cantidad de especies
correspondientes a cada patron de distribuciéncaleslé la frecuencia de cada patron
de distribucion por banda altitudinal, para evalaaroincidencia entre los picos del
indice de recambio de especies y los cambios feedaencia de los patrones de
distribucion por banda altitudinal. El nivel de emdsmo de cada area de estudio se
calculdé como el porcentaje de especies endémidgsakmente se calcul6 el porcentaje
de especies endémicas por cada banda altitudim&sté punto es importante
diferenciar el término “centro de endemismo”, esagitido de Laffan y Crisp (2003)
del “area de endemismo” ya que el primero no reguiea congruencia geografica
explicita. Un centro de endemismo o “hot spot” ddemismo, seria un area que
incluye a mas especies endémicas que las areandarmtes, en este estudio bandas
altitudinales (Williams et al. 1996, Crisp et 802, Laffan y Crisp 2003).
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RESULTADOS

Resultadalelos muestreos

Como resultado de los muestreos se han capturaidividuos de micromamiferos
pertenecientes 48 especies. De las 48 especiexemamiferos 2 son de marsupiales
perteneciente al mismo género, 14 son especiesidaétago pertenecientes a 9
géneros y 3 familias, 23 son especies de roederésnecieres a 15 géneros y 4
familias. Los resultados del muestreo para cadasdia se detallan a continuacion.

CUMBRES CALCHAQUIES
Esfuerzode muestreqy éxito de captura-En esta transecta se obtuvieron 663

ejemplares (571 roedores, 81 murciélagos y 11 maigs) con un esfuerzo total de
muestreo de 4181 trampas/noche para roedores ypiees y 3240 metros horas red
para murciélagos. Esto representa una tasa deraaptal de 13,9% y 2,5%
respectivamente.

La tasa de captura de murciélagos en esta transestad una caida abrupta en
relacion al aumento de altitud (Tabla 1). Por tado, la tasa de captura de los no-
voladores mostro un forma mas bien curvilinea &ci@n con la altitud (Fig. 5a), con

un marcado pico en los Bosques Montanos de Chakgu@200 m.

Riguezadeespecies—En esta transecta se registraron 27 especiescdennamiferos
de las cuales 9 son murciélagos (8 géneros y 3idanil8 roedores (9 géneros y dos
familias) y un marsupial (ver tabla 2).

La maxima riqueza de especies de micromamifer@stantransecta se observo a
1700m, donde se registraron 13 especies (Fig. Bdb@.pico de riqueza se compone de
8 especies de roedores, 4 de murciélagos y 1 daumal. Por otro lado, si se
consideran los dos grandes grupos de micromamifedependientemente, los
murciélagos muestran una rapida caida en el nudeeespecies a medida que la altitud
aumenta. Contrariamente, las especies de micromaiferrestres, principalmente
roedores, aumentan primero en numero hasta un roademiqueza ubicado
aproximadamente a los 2200m en los Bosques Mont&hasquivil, y luego
desciende hasta un minimo en las estepas AltoandsmbBluaca-Huasi. La variacion de
la riqueza de especies en esta transectas alatugfirclaramente curva tanto para los
micromamiferos y los micromamiferos terrestresp plexcrece lineal si solo se

consideran los micromamiferos voladores.
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Recambioy composicidérde especies-Los dos indices de recambio de espefigy,

Bsim, revelan una variacion similar en la diversidathlstre sitios de muestreos
contiguos a lo largo del gradiente altitudinal. Amelindices alcanzan sus valores mas
altos entre los dos sitios de mayor altura (28@230 m), correspondientes a pastizales
de altura y estepas altoandinas respectivamergeJ€), también mantienen valores
constantes entre sitios de baja altitud. El infljggarticularmente, muestra valores
constantes de recambio de especies entre todssitsspor debajo de los 2800 m. El
indicePsim Se comporta de manera similar, sin mostrar vannaentre sitios con
formaciones boscosas (entre la selva montanaanfgta superior, ni entre la selva
montana superior y el bosque montano) pero corcaiaa notable entre el bosque
montano de Chasquivil y los pastizales de altur@iéeaga Grande (Fig. 6). Esta
diferencia entre indices se debe a que existeg;ipalmente, una pérdida de especies en
la transicion de los bosques de Chasquivil a Iesizales de Ciénaga Grande (Fig. 5¢).

Por otra parte, el analisis de correspondencianifeever graficamente la
asociacion entre sitios y especies. La mayor vidrnaespecto a la composicion de
especies de esta transecta altitudinal se encuattte@las comunidades de
micromamiferos que habitan las Estepas Altoandifas que habitan los demas sitios
de las laderas orientales de las Cumbres Calcladtoére el eje 1, que explica el 41,5
% de la variacion total de las comunidades de miearniferos de esta transecta, es
evidente la diferenciacion de dos grupos bien d&s Sobre el lado positivo del eje se
ubica el sitio de mayor altitud, (Huaca Huasi, 4890 (Fig. 6 a) y las especies que lo
caracterizan (Fig. 6 b); sobre el lado negativalsean los restantes sitios y especies de
las laderas humedas orientales. Este ordenamiebie sl eje 1 es coincidente con el
pico de diversidad beta encontrado en esta tranaéittidinal.

El eje 2 explica el 37 % de la variacion restaatigualmente define dos grupos de
sitios y especies. Sobre el lado positivo de eje @rdenan los sitios de Bosque
Montano (Chasquivil, 2300 m) y de Pastizal de Alt(€iénaga Grande, 2800 m) (Fig.

6 a). Sobre el lado negativo del eje 2 se ordem@sitios de Selva Montana Superior
(La Hoyada, 1700) y de Selva Montana Inferior (Eing6n 920 m) (Fig. 6 a). El
ordenamiento de las especies a lo largo en el, eiefide dos grupos correspondientes a
los sitios previamente descriptos, sAlalluteusencuentra en una posicion intermedia
(Fig. 6 b). El diagrama de ordenamiento, basada é&ecuencia de ocurrencia de las

especies de micromamiferos que habitan los 5 siéda transecta, permiten dividirla
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en tres estratos, coincidentes con las unidadegebigraficas definidas por Cabrera

(1976): Selvas Montanas, Bosques Montanos y EstEpaendinas.

NEVADOS DEL ACONQUIJA

Esfuerzode muestreqy éxito decaptura—En esta transecta se capturaron 987

individuos (4 murciélagos, 1 marsupial y 954 roedpcon un esfuerzo de muestreo
total de 3440 trampas noche para los micromamiterosstres y 3465 metros horas red
para las murciélagos. Esto significa una tasa geicade 27.7% para micromamiferos
terrestres y 0.1% para los voladores.

En esta transecta, los muestreos se realizarocigalmente en época invernal, durante
la cual algunas especies de marsupiales y quigsptran en torpor y/o realizan
desplazamientos migratorios. Por otro lado muchbabkes de muestreo fueron ventosas
o lluviosas dificultando las capturas en redesidela, lo que quizas determiné tasas de
capturas muy bajas o nulas para los murciélagasgemos sitios (Tabla 3).

En general, la abundancia de micromamiferos voésdpterrestres, fue
disminuyendo con la altitud en esta transecta @abFig. 8a). Sin embargo, en la
mayor parte de los sitios la tasa de captura fugcparmente alta para los
micromamiferos terrestres (mas de 20% ciento de éricaptura), excepto en un sitio
(La Junta, 4300 m) donde fue de apenas 1,5%.i&lcsih mayor tasa de captura fue
Los Chorizos, 1150m (49,5%), seguido de PuestaaSaosa, 850m (37,3%) y El
Papal, 1150m (34,4%).

Riguezade especies-En total se registraron 16 especies, 3 de nlagos (2 géneros y

2 familias), 12 roedores (8 géneros de una fanylia) marsupial (Tabla 4).

La variacion de la rigueza de especies en estéegitadaltitudinal mostro un
patron bimodal, con un pico en la zona selvéticRaesto Santa Rosa, 850m, y otro
pico en la zona de los Bosques Montanos, partitidate en El Papal, 2200m y en La
Cascada, 2700m (Fig. 8 b). Los dos picos de rigdetzctados difieren profundamente
en la composicion de especies, particularmenteravehtaxondmico profundo (nivel
de Orden). En Puesto Santa Rosa, se registrargpe8ies pertenecientes a tres ordenes
distintos, 4 roedores, 3 murciélagos y un marsupad murciélagos y marsupiales
constituyen el 50 % de la riqueza total del sitiggentras que el 50 % restante esta
compuesto por roedores. Por otro lado, el picagleeza de los Bosques Montanos

(2700 m) esta unicamente compuesto por 8 espeeiesedores. Por lo tanto, si se
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considera solamente a los micromamiferos terrelstnégueza especifica en este

gradiente altitudinal es claramente unimodal (Bib).

Recambigy composicidrde especies-Ambos indices de recambio de espedigs;

Bsim, €Nncuentran en esta transecta, sus mayores valdredos dos sitos de mayor
altura, El Kenqueo, 3165m y La Junta, 4200m, cpordientes a pastizales de altura y
a estepas altoandinas respectivamente (Fig. 8rcgnfbargo, la variaciéon de los
valores de diversidad beta en funcion de la altlifidre entre ambos indices. El indice
Bw describe una W con dos valores muy bajos de ddagtdeta entre los dos sitios de
Selva Montana Superior (Los Chorizos, 1150m y Ladda, 1679m) y entre los dos de
Bosques Montanos (El Papal, 2175m y La Cascad®2)/&ig. 8 c). Valores
intermedios de este indice se encuentran entra $&dwtana Inferior y Superior
(Puesto Santa Rosa, 850m y Los Chorizos, 1150r1g EnSelva Montana Superior y
los Bosques Montanos (La Mesada 1729m y El Pagd@lrespectivamente) y
finalmente entre los Bosques Montanos y los Pdetizie altura (La Cascada 1729m y
El Kenqueo 3165m) (Fig. 8 c). El indifgm por su parte no detecta un recambio
estricto de especies entre los cuatro sitios denmatitud (Puesto Santa Rosa, Los
Chorizos, La Mesada y El Papal (Fig. 8c). SéloeeEirPapal, 2175m y La Cascada,
2729m, correspondientes a Bosques Montanos, y eat@ascada, 2729m y El
Kenqueo, 3165m, es que este indice detecta algilo gie recambio especifico. Por
supuesto, a igual que pdhala mayor diversidad beta se encuentra entre tadidades
El Kenqueo y La Junta.

El Analisis de Correspondencias produce en estadraa un ordenamiento de
sitios y especies, similar al producido para lamBies Calchaquies. El eje 1 (62.6 %
de la variacion total en las comunidades de microifesos) divide a los sitios y a las
especies en dos grupos. Por un lado, el lado yposiél eje 1, el sitio de mayor altitud
(La Junta, 4300m), se separa de los restantes deielevaciones entre 850m y 3165m,
gue se encuentran sobre la ladera oriental dedgadds de Aconquija (Fig. 9a).

En cuanto a las especi®s,xanthopyguse encuentra en una posicion intermedia
entre dos grupos de especies, sobre el eje 1,aalsd presencia, con frecuencias
similares, tanto en La Junta, 4300m como en El Keag3165m (Fig. 9 b). El eje 2
(25.6 % de la variacion total en las comunidadesideomamiferos) describe un
gradiente altitudinal con mayor similitud entre #bsitios de menor altitud (lado

negativo del eje 2) y una progresiva diferenciatiaaia los sitios de mayor altitud
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(lado positivo del eje 2) principalmente como causacia de la presencia y alta
abundancia dB. osilae, N. lacteng A. edaxy de la disminucion en abundancia, o
ausencia, de especies cofdlluteus, O. destructoy O. flavescengéFig. 9 b).

SIERRAS DE TILCARA

Esfuerzode muestreqy éxito de captura-Se capturaron 324 ejemplares (123

murciélagos, 7 marsupiales y 194 roedores). Eeesfutotal de muestreo fue de 2160
trampas noche para los terrestres y 2229 metras hed para murciélagos. Esto
representa un éxito de captura de 9,3% para texsesb,5% para voladores. La
variacion en la tasa de captura a lo largo detesmtaecta altitudinal se grafica en la
(Fig. 11 a). En los murciélagos la tasa de captisminuyd con la altitud en los Unicos
dos sitios donde se registraron especies, a 7A0$@mM. La tasa de captura de los
micromamiferos terrestres, por el contrario, endosii maximo valor a 4000m de
altura en las Estepas Altoandinas de La Lagun8&8(%0) y un pico menor en altitudes
intermedias en El Matadero, 2500m (11,3 %) y eruktidja, 1700m (11,9%). Los

resultados de los muestreos en esta transectawsaae en la tabla 5.

Riguezade especies-En toda la transecta se registraron 27 especas murciélagos

(5 géneros y 3 familias), 18 de roedores (11 géngibfamilias) y 2 de marsupiales (1
género). Las especies registradas en cada sitietakan en la tabla 6.

La riqueza de especies mostro dos picos, ambo8 especies, pero en los
extremos del gradiente altitudinal, a 700m y a 40@@ altura (Fig. 11 b). Los dos
picos detectados difieren, sin embargo, en la cemjgm de especies. En el sitio Pefia
Alta, 6 especies son murciélagos, mientras losges son 2 roedores y un marsupial.
En el otro extremo del gradiente altitudinal elgpite riqueza esta compuesto por 8
especies de roedores y un marsupial, y los mugunélastan ausentes.

Si se consideran los micromamiferos voladores adparde los terrestres los
primeros muestran una abrupta caida en el nimegspies con el aumento de la
altitud. Por el contrario, considerando solamertessanicromamiferos terrestres, se
encuentra un unico sitio de maxima riqueza espacén el tope de las Sierras de
Tilcara a 4200 m. Sin embargo, es evidente ungdcogqueza un poco menor en los
Bosques Montanos de El Matadero, 2500m constitoiat@ especies. Este segundo
pico de riqueza la composicion de micromamiferé& ésminada por roedores con 7

especies y una especie de marsupial.
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Recambioy composicidérde especies-Los dos indices de recambio de espegigs

Bsim describen idéntica variacion en la diversidad leetee sitios a lo largo del
gradiente altitudinal (Fig. 11 c). Ambos alcanzas galores mas altos entre Normenta,
1050m (Selva Pedemontana) e Higuerilla, 1700m éSdlentana Superior). En esta
transecta no se han realizado muestreos en la Belwtna Inferior, un aspecto que,
sumado a la captura de una sola especie de roeddorenenta (Tabla 6) acentla la
diferencia de especies entre estos dos sitiosvdloses mas bajos de diversidad beta se
encontraron entre Pefia Alta, 713m y Normenta 10%0mbos ubicados en la Selva
Pedemontana, y entre Higuerilla, 1700m (Selva Maajty EI Matadero, 2500m,
(Bosque Montano). Valores intermedios de diversioetd se encontraron entre El
Matadero (Bosque Montano) y El Hueco, 3100m (Palstie Altura), y entre El Hueco
y La Lagunita, 4050m (Estepa Altoandina). Estosltados estarian indicando un
recambio de especies menos abruto entre las pafgiesiores del gradiente altitudinal.
El Andlisis de Correspondencia produce un efeato aruy evidente en esta
transecta. El eje 2 no merece demasiada atenciéstertaso, ya que es una mera
distorsion cuadratica del eje 1. El ordenamientdesitios a lo largo del eje 1 (31,2%
de variaciéon explicada) describe claramente eliprgmadiente altitudinal. Sobre este
eje dos grupos de sitios y de especies son clatarddarenciables, uno compuesto por
los dos sitios de menor altitud, 713m (Pefia AltAD§Om (Normenta). Estos dos sitios
corresponden a las Selvas Pedemontanas y estanattmsiprincipalmente por
murciélagos sobre el extremo positivo del eje (EBa, b). El otro grupo de sitios y
especies, exactamente en la mitad del eje 1 estéaromado por las altitudes
intermedias, 1700m (Higuerilla) y 2500m (El Mataw)eubicados en la Selva Montana
Superior y en los Bosques Montanos respectivamegmia,acterizados por una serie de
especies en la cual dominan los roedores (Fig, b &6lo el marsupidihylamys
venustuse ubica en una posicion intermedia entre estogrip®s de especies/sitios.
El sitio de mayor altitud, a 4050m (La Lagunita,ubica en el extremo negativo del eje
1 caracterizado principalmente por 6 especies gleecgurren en ese sitio altoandino
(O. gliroides, N. ebriosus, T. pallidior, A. jelskiiA. sublimis y A. albiventerEl
Hueco, 3100m, correspondiente al Pastizal de Alsgaibica en una posicion
intermedia entre La Lagunita y el grupo de altitisiermedias del Bosque Montano y

de la Selva Montana (Fig. 12 a). El ordenamienttagespecies entre el grupo de
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altitudes intermedias y el sitio de mayor altit@$ckibe un claro gradiente de

ocurrencia y abundancia (Fig. 12 b).

SIERRAS DE ZENTA

Esfuerzode muestreqy éxito decaptura-Los muestreos de Sierras de Zenta

permitieron capturar 199 individuos (159 roedo82smurciélagos y 8 marsupiales) con
un esfuerzo de muestreo de 2160 trampas nocheyméfios horas red, y un éxito de
captura de 7,7 % y 1,9 % respectivamente. Un reswados resultados de esta
transecta se expresa en la Tabla 7.

En cuanto a la variacion altitudinal del éxito épttira, esta transecta muestra una
forma diferente en los murciélagos y con respedts anicromamiferos terrestres (Fig.
14a). En los murciélagos el éxito de captura seuwarconstante en los dos sitios de
menor altitud, pero luego fue nulo en el sitio 88A. m. Por el contrario en los
micromamiferos terrestres mostré un forma unimodalun marcado pico de maximo
éxito de captura en los Bosques Montanos Supero?2&50m y luego, nuevamente,

bajas tasas de captura en los sitios de mayarda(fiig. 14b).

Riguezade especies-En esta transecta se capturaron 24 especiespiuctiélagos

(cuatro géneros y dos familias), 18 de roedoregéh@ros y 2 familias) y una especie
de marsupial. La ocurrencia de las especies ragestren cada sitio se detalla en la
Tabla 8.

La variacion de la rigueza de especies a lo lasgestia transecta fue bimodal con
un pico de 10 especies en la Selva Montana Infari@08m y otro pico, también de 10
especies y en los Bosques Montanos a 2050m (Hij. [lds dos picos de riqueza
difieren en la composicion de especies. El de leaSdontana Inferior contiene 5
roedores, 4 murciélagos y 1 marsupial, mientrasefjde los Bosques Montanos
contiene 9 roedores y 1 marsupial. Considerands telrestres y voladores por
separado, la variacion de la riqueza en funcidla @dtitud muestra un forma unimodal
en ambos grupos, pero los maximos de rigueza seetman en altitudes diferentes
(Fig. 14b). En los murciélagos, el maximo de riquegpecifica (4 especies) se
encuentra a 1008m de altitud mientras que en tosstees el maximo es de 10 especies
y se encuentra a 2050m.
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Recambigy composicidrde especies-Los dos indices de diversidad beta revelan un

patron de variacion muy similar (Fig. 14c¢). Ambpodices mantienen valores constantes
de diversidad beta entre los tres sitios de meltitisda que corresponden a las Selvas
Montanas, luego la diversidad beta disminuye a deeque aumenta la altitud y hasta
un minimo entre el Bosque Montano a 2200m y eliRdste Altura a 3100 m. El
indicefsim devuelve valores nulos de recambio de especies estbs dos sitios.
FinalImente ambos indices alcanzan los valores hassde diversidad beta entre los

dos sitios de mayor altitud, es decir entre Abr&/diean, 3100m y Rincén de Zenta,
4053 m.

El Andlisis de Correspondencia ordena los sititasyespecies a lo largo del eje 1
(30.3 % de variacion total) de un forma muy sentejaria transecta altitudinal de las
Sierras de Tilcara descripta anteriormente. Sinaggd) en esta transecta el sitio del
Pastizal de Altura, Abra de Volcan 3100m, no seientra en un posicion intermedia
entre el Bosque Montano y la Estepa Altoandina gire se integra claramente al
grupo de sitios de altitudes intermedias (Fig. 1ba$ especies, por su parte, conforman
tres grupos bien definidos en clara correspondarmridos tres grupos de sitios: el de
mayor altitud (Rincén de Zenta, 4050 m) en el |pdsitivo del eje 1, los de menor
altitud (El Oculto, 527m y Rio Colorado, 1008m)bs®oel extremo negativo del eje, y
los sitios de altitudes intermedias proximos akede (Cuesta Chica, 1539m, El
Queriual, 2057m y Abra de Volcan, 3100m) (Fig. 15)aSo6lo dos especies se
encuentran en posiciones intermeddsodonct. boliviensisentre los sitios de mayor
altitud y los de elevaciones intermedias, ya querea en ambos con frecuencia
similar, yT. venustuspero entre los sitios de menor altitud y los itiudes
intermedias (Fig. 15b).

PATRONES DE RIQUEZA, ABUNDANCIA, COMPOSICION Y REQWBIO DE
ESPECIES

Los datos de rigueza, abundancia, recambio y cagiposie especies obtenidos en las
transectas estudiadas (Fig. 3) permiten, por uml@descripcion, caracterizacion y
comparacion de la estructura de las comunidadesaemamiferos, y por otro la
busqueda de patrones variacion altitudinal en ifesashtes paramentos comunitarios.
La identificacidén de los patrones de variaciony &ez, posibilita evaluar algunas

hipotesis acerca de los factores causales de fiampa observados.
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Micromamiferos terrestres

Exito de captura-Las cuatro transectas altitudinales no muestraclaro patrén en

cuanto a las altitudes en las que se registré ginneaéxito de captura. So6lo dos de ellas
(Cumbres Calchaquies y Sierras de Zenta) coin@dda ubicacion altitudinal del que
el maximo éxito de captura es entre 2000m y 25 {6a). Por el contrario, las
otras dos transectas no solo difieren en la ulboaaititudinal del maximo éxito de
captura, sino que éstos se encuentran en los edrepuestos de gradiente altitudinal.
En los Nevados del Aconquija, el mayor éxito dewagpse ubica a 1150m de altura
mientras que en las Sierras de Tilcara se ubi€b@m en la localidad de mayor altitud
(Fig. 16a). Sin embargo, un pico secundario deoéetcaptura es evidente en altitudes
intermedias de estas dos transectas. Estos dasg@candarios se ubican en altitudes
similares a los maximos de las otras dos transeatasledor de los 2000m, poniendo
en evidencia lo que es, quizas, el patron emergeassimportante en cuanto a la
relacion entre abundancia de micromamiferos y eléna

Efectivamente los bosques montanos constituyemaamde elevada productividad
en las poblaciones de micromamiferos terrestrds.dtgeda en evidencia cuando se
evalla la relacidon entre el éxito de captura \tlaud para los datos de las transectas
combinadas mediante LOWESS (Fig. 16 b). Esta taahécregresion revela un unico
pico de abundancia de micromamiferos terrestrésadd entre 2000 y 2500 m. Sin
embargo, al evaluar la significacion estadisticasta relacion médiate regresion
polinomial de segundo, tercero, cuarto y quinteearce obtiene que la tendencia no es
significativa en ninglin caso (Tabla 9).

En general el éxito de captura de micromamifenwegres se mantuvo en
alrededor del 10 %. En la mayoria de las localidafielas cuatro transectas
altitudinales no supero el 20 %. Los sitios en @oeldexito de captura superé el 20 %
no generan patron altitudinal alguno. Las tasasagéura superiores a 20 % en la
transecta Nevados del Aconquija se registraromesdlvas y bosques montanos a baja
y mediana altitud. En las Cumbres Calchaquies,sokitio supero el 20 % de éxito de
captura y esta ubicado en los bosques montanos elevacion intermedia; en las
Sierras de Tilcara el Unico sitio con registro xiéoéde captura superior al 20 % fue en
las estepas altoandinas de localidad La lagundenende 4000 m.

Sin embargo, las localidades con tasa de captuyarmh20 % tienen
efectivamente un factor comun, que es una domiaaratbria de una especie sobre las

demas. En Nevados del Aconquija y Cumbres Calckagsa especie Akodon
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spegazziniy para Sierras de Tilcara Akodon albiventerDe hecho existe un
correlacion positiva y significativa entre el inglide dominancia de Simpson y el éxito
de captura (=0.55 p=0.004). Esto indicaria que los picos deéke captura estarian
mas relacionados con factores demograficos deasiedpecies, que con las

caracteristicas de los sitios de acuerdo a suiposadtitudinal.

Rigueza de especiedA diferencia de lo que sucede con el éxito gdwa, la variacion

de la riqueza de especies de micromamiferos te¥sesh las transectas altitudinales
revela un claro patron. En tres de las cuatro é@tas estudiadas, el maximo namero de
especies se registro en altitudes intermedias @66@m y 2500m (Fig. 17a). La
transecta Sierras de Tilcara es la Unica en ldagoeixima riqueza especifica no se
observa en altitudes intermedias sino que, sorprerthente, el pico de riqueza se
encuentra en las presuntamente pobres estepasdaitasa 4000m de altura. Sin
embargo, en esta misma transecta existe un segicalde riqueza que se ubica en
elevaciones intermedias (Fig. 17a).

El analisis mediante LOWESS revela un claro patidgnilineo en la variacion
altitudinal de la riqueza de micromamiferos teresstubicando el maximo de riqueza
aproximadamente a 2200m de altitud. Los resultddbandlisis de significancia
mediante regresion polinomial (Tabla 9), demuesfamla tendencia es significativa
para polinomios de segundo, tercer, cuatro y quien. Teniendo en cuenta el
coeficiente de determinaciérf)rconjuntamente con el nivel de significancia&p)
posible evaluar el modelo mejor ajustado a la skridatos. Para el caso de la riqueza
de especies este modelo es del polinomial de qanadien.

Recambio de especied os dos indices de recambio de especies, ent@tzecta

altitudinal individual, mostraron una variacion #amen sus valores con respecto a la
altitud (Fig. 18). Al graficar la relacion entrevdrsidad y altitud para las cuatro
transectas en forma simultanea, se observa umpaig evidente con altos valores en
la maximas elevaciones (Fig. 18).

La variacion altitudinal en el indice de Whittakee casi idéntica en Cumbres
Calchaquies y en Sierras de Zenta. En cambio,ezraSide Tilcara y en Nevados del
Aconquija la variacién en los valores de este imdimn la altitud, fueron opuestos entre
si en elevaciones bajas a intermedias, pero mujasegs a medida que incrementa la

altitud (Fig. 18a). El indice de diversidad beteSilmpson, por su parte, mostré un
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patron de variacion altitudinal mucho mas conststen tres de las transectas
altitudinales, Cumbres Calchaquies, Sierras dafElg Sierras de Zenta, primero se
observa un incremento en los valores del indicdaaititud, hasta un pico entre 1500
y 2000m luego un descenso hasta aproximadamen@eydinamente un notable
ascenso con el maximo de recambio en las zonasger @mltitud del gradiente. En
Nevados del Aconquija no existe recambio estrietespecies en zonas bajas pero se
incrementa casi linealmente a partir de los 2500ign (L8b).

Lo descrito en la comparacion entre transectagots@ la variacion altitudinal
del recambio de especies, es perfectamente sadetrnediante la utilizacion LOWESS
para evaluar la tendencia general en los valoresvéesidad beta en las cuatro
transectas combinadas. El indice de Whittakeneslgntar una gran dispersiéon en bajas
altitudes, muestra una tendencia mas o menos co@stan una leve depresion
alrededor de los 2000m de altura, a partir de #& iogrementa casi exponencialmente
(Fig. 18c). La tendencia para el indice de Simmsosimilar, pero este indice revela con
un pico secundario de recambio que se ubica apeaddmente a 1500 m.

La existencia innegable de un marcado incrementa diversidad beta con la
altitud, sugiere una relacion lineal entre altijusccambio de especies. De hecho una
regresion lineal simple es significativa para aminoéces (Tabla 9). Sin embargo, al
explorar la relacién mediante regresiones polinésjies evidente la mejoria en el
ajuste de los datos observado a traveés del aurdehtmeficiente de regresion y del
nivel de significacion (Tabla 9). EI mejor ajustaa los valores d&, se logra a
mediante un modelo polinémico de segundo ordentmaieigue parfisimel que mejor
ajusta a la serie de datos se logra mediante uelmpdlindmico de tercer orden (Tabla
9).

Micromamiferos

Riqueza--El claro patron de méxima riqueza en altitugesrmedias obtenido para los
micromamiferos terrestres es obscurecido candorsarslos murciélagos al analisis
(Fig. 19a). Tres de las cuatro transectas muestéande un pico de riqueza especifica,
en general uno en altitudes bajas y otro en a#igudedias. Solo en una transecta, la de
Cumbres Calchaquies, se observa un suave aumelatoigmeza especifica con la
elevacion, hasta un Unico pico de riqueza a 172800m, y luego un brusco descenso
(Fig. 19a). Sin embargo, todas las transectas ic@in@n que presentan un perceptible

pico de riqueza en altitudes intermedias.
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El analisis de los datos combinados, a través d& ESS, revela un descenso de
la riqgueza especifica de micromamiferos hasta hr.00uego, la pendiente cambia y la
riqueza incrementa hasta un pico secundario, apemamente a 2300m, a partir del
cual la riqueza cae casi linealmente. El analigisegrresion polinomial, sin embargo, no
detecta un tendencia significativa en de la vadiaaititudinal de la riqueza de especies
para funciones cuadraticas o de orden superia, 9grara una tendencia lineal (Tabla
10).

Recambio de especied a variacion altitudinal en los indices de reb@nde especies

para los micromamiferos en su conjunto no presertdbios substanciales respecto a lo
que se describio previamente para micromamiferosstees, ya sea que se grafiquen
las transectas individualmente, o en forma conj{fita 20). Ambos indices muestran
una clara tendencia de valores altos en maximiasdas. Las diferencias con respecto a
los micromamiferos terrestres ocurren en los valdeelos indices, pero no en la forma
en que se relacionan con la altitud. Sin embaggc¢cambios en los valores de los
indices determinan cambios en la significanciaugerslaciones con la altitud. Para el
caso indice de diversidad beta de Whittaker coma @lade Simpson, la tendencia fue

significativa para funciones cuadréticas y cub{dabla 10).

Patrones de composiciéfia variacion en la composicion entre los siBstudiados
revela un patrén similar al observado para las#etas individuales, pese a las
diferencias latitudinales entre ellas. El analilgscorrespondencia detendenciado
(DCA) aplicado a una matriz de frecuencia de lasg{cies capturadas en los 24 sitios
de estudio, indica que la altitud es la principa&rte de variacién en la compaosicion
especifica de las comunidades de micromamiferas.dehamiento de los sitios y las
especies en el eje 1 del DCA, (15,42 % ) claramegfleian el gradiente altitudinal en
las comunidades de micromamiferos (Fig. 21). Indpaando el diagrama de
ordenamiento de izquierda a derecha, es evidemrtéogisitios de mayor altitud de las
cuatro transectas se ubican en el extremo posiévae 1 (3.6a). El sitio de 4050m en
Sierras de Tilcara (ST4050) se diferencia de lossdatitios de 4000m por la presencia
exclusiva de cinco especidggotomys ebriosus, Octodontomys gliroides, Auligsom
sublimis, Abrothrix jelskiily Thylamys pallidioy y por la alta abundancia décodon
albiventeren ese sitio (Fig. 21b). Inmediatamente, siemprerreendo el diagrama de

izquierda a derecha se observa un grupo de sit®sgrresponden a los pastizales de
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altura de las cuatro transectas altitudinales (N53CC2800, ST3100 y SZ3100) y dos
sitios de los Bosques Montanos de Sierras de Zet¢aNevados del Aconquija
(522957 y NA2700) (Fig. 21a). En el diagrama desnainiento de las especies, es
evidente la estrecha asociacion entre este grugtidg y tres especies en particular
(Andinomys edax, Phyllotis osilggNecromys lactengFig. 21b).Akodoncf.
boliviensis en cambio, sélo fue registrado en las transetghsorte (Sierras de Tilcara
y Sierras de Zenta) lo que determina una leve, petable separacion de estos dos
sitios con respecto a los restantes de este grigoXla). El siguiente grupo,
prosiguiendo desde la izquierda por el eje 1, @stéormado por dos sitios de Bosques
Montanos de Nevados del Aconquija y de Cumbreshaglagies (NA2175 y CC2300
respectivamente) y por los tres sitios de Selvastdas de Nevados del Aconquija
(NA850, NA1150, NA1679); en estrecha asociacion&ste grupo de sitios se
encuentran las especigkodon spegazzinii, Oxymycterus wayku, Phyllotspaiensis,
Calomys musculinus, Oligoryzomys flavesgeA&odon caenosy§ig. 21b). El
ordenamiento de los sitios y especies prosigueesal®je 1 emulando un gradiente
altitudinal combinado entre los sitios altitudireatie las diferentes transectas. El eje 2
explica el 9,7 % en la variacidon remanente y difei@ basicamente dos grupos de
sitios. Los sitios de menor altitud, correspondiee las Selvas Pedemontanas de
Sierras de Tilcara y Sierras de Zenta junto a ¢ssgitios de Selvas Montanas de
Cumbres Calchaquies, se agrupan en el extremdoindler la figura, en estrecha
correspondencia con la mayor parte de las espéeiesirciélagos (marcadas como
cuadrados en el grafico). Por otro lado, en eleextr superior del eje 2 se agrupan los
sitos correspondientes a las Selvas Montanas das$oe Tilcara y de Sierras de Zenta
junto con un sitio de los Bosques Montanos de &ete Tilcara (ST 2500). Este grupo
de sitios se encuentra en estrecha asociacionspaties que son mas frecuentes en las
regiones mas septentrionales de las yunghsofopterus aurituy Oxymycterus
paramensisy roedores que solo habitan las selvas del extraane de las yungas
(Rhipidomys austrinus, Akodon fumeus, Akodon budimllotis wolffsohnji (Fig.
21b).

El analisis de correspondencias permite visuapa#aones de composicion de
especies en base a la presencia, combinada cbarldancia de las especies en los
sitios. Muchos rasgos de las comunidades sintetizadraveés del andlisis de

correspondencias pueden ser examinados con majangidad a través de una
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visualizacion de distribucién altitudinal de lapesies en cada transecta, y de un

analisis de la estructura de las comunidades emsiid de estudio.

Patrones de distribucion altitudinaEn la Fig. 22 se reconstruye el rango de

distribucion altitudinal de cada especie, en bad&tas obtenidos de las cuatro
transectas altitudinales. A partir de ese grafisdfaciimente perceptible la existencia de
tres grupos de especies, uno cuya distribucidudilial podriamos llamar déiérras
bajas’, otro grupo de altitudes intermedidsy finalmente un grupo de especies cuya
distribucion altitudinal se restringe a ldgefras altas.

En el grupo detferras baja$ el rango inferior de distribucidén se encuentra po
debajo de 1000 m. El 50 % de las especies queaetgrupo son murciélagos. A su
vez, la mitad de las especies no supera los 10060sn eango de distribucion
altitudinal, y de éstas el 70 % son murciélagosit@oiamente, del 50% de las especies
gue superan 1000m de altura, los dos tercios est@stituidos por roedores, y el tercio
restante por murciélagos. De las especies dditasas bajas solo una especie,
Oligoryzomys destructofile capturada en las cuatro transectas altitudinale

El grupo de alturas intermediasesta constituido por especies cuyo rango de
distribucion altitudinal comienza por encima de @@ Este grupo de especies puede
estar constituido por especies de las tierras lpgiagueron detectadas so6lo en su rango
de distribucion superior, o por especies efectivédmexclusivas de las altitudes
intermedias. En este grupo de especies es impedastacar que aquellas en las que el
rango de distribucion altitudinal es pequefio (mel®t000 m) nunca fueron
registradas en las cuatro transectas altitudinglege tres especieB.(osilae, A. eday
N. lacten$ de las cuatro cuyo rango de distribucion altihadisupera los 1000m de
amplitud fueron capturadas en las cuatro transedtiagdinales, particularmente
alrededor de los 3000m en los pastizales de altura.

Finalmente, el grupo de especies de las “tiertas’ate distribuye por encima de
3000 m. La mayoria de las especies de este grupapsararon Sierras de Tilcara y sélo

una,P. xanthopygudue registrada en las cuatro transectas altiélekn

Estructura de las comunidades de micromamifetaxs parametros descriptores de las

comunidades de micromamiferos se presentan erbla Ta. La interpretacion de estos
parametros comunitarios se facilita si son acomgasipor los gréaficos de rango-

abundancia ya que estos ultimos permiten visudligacambios en la riqueza,
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dominancia y equitatividad de las comunidades dogrdiferentes sitios de estudio
(Feinsinger 2004 Los gréaficos de rango abundancia para cadadsticada transecta
son presentados en la Fig. 23.

En Nevados del Aconquija (Fig. 23), las comunidatkemicromamiferos de las
Selvas Montanas presentan, en general, un nUmgradaspecies pero de alta
densidad de individuos, lo que también se ha vedtejado en el éxito de captura en
esos sitios (Fig. 8, Tabla 11). El éxito de capamdas Selvas Montanas, Bosques
Montanos y Pastizales de altura, tienen como demador coman, la alta frecuencia de
Akodon spegazziinilo que determina valores relativamente altosriite de Simpson
(D), que refleja la dominancia en las comunidageslores relativamente bajos del
indice de equitatividad (J) en estos sitios. Dénbpkkodon spegazziings dominante
en todos los sitios donde habita en una trans8atabundancia relativa supera
ampliamente a la de las demas especies combinadadas los sitios con formacion
boscosa entre 850m y 2700 m. En el pastizal deaale EI| Kenqueddkodon
spegazziines dominante aun pero su abundancia relativa {5s%imilar a la de
Phyllotis osilag(45 %) (Fig. 23). Como ya se ha mencionado, logi@lagos estan
pobremente representados en esta transecta yeséépsiraron en el sitio de menor
altitud. La composicién de especies de los dosss#tititudinales subsiguientes, a
medida que se asciende por esta transecta, noadectada, pero es apreciable un
progresivo aumento en la abundancia relativAloi®thrix illuteus y un concomitante
descenso en la d@ligoryzomysiestructor Por encima de 2000 metros, la comunidad
de micromamiferos se ve alterada en su compogitiota aparicion de especies que
habitan en altitudes intermedias, situacién quacsatia a los 2700m donde se alcanza
el méximo valor de diversidad (H") y el minimo derdnancia (D). En El Kenqueo, a
3165m, las formaciones boscosas desaparecen Ylastoglas las especies que
conforman las comunidades de roedores de las Sdlvatanas de esta transecta,
exceptuando, como es de esperd@kadon spegazzinjue sigue manteniendo su
dominancia. A los 4300m la comunidad de micromarm§eambia casi completamente
Su composicion especifica, y se empobrece de man&hle respecto al niumero de
especies.

En Cumbres Calchaquies los roedores mantienenrsinaocia en todos los
sitios, pero existe una clara sucesion en las espgue dominan las comunidades en
los distintos sitio altitudinales (Fig. 23). Ademéabkaporte de las especies de

murciélagos es notable en los sitios de Selvas &aist(920m y 1700 m) lo que
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contribuye notablemente al aumento de la longitithd curvas de rango-abundancia,
es decir la riqueza (S) y la disminucién de la jpeme de las mismas (mayor la
equitatividad). En estas comunidades, en partidalde 1700m, donde se alcanzan los
valores mas altos en los indices de diversidachder®n (H") en esta transecta. Por
supuesto, estas caracteristicas también se vefads en altos valores en el indice de
equitatividad de Pielou (J) y bajos en el de domireade Simpson (D) en estos sitios
(Tabla 11). En el sitio de Bosques Montanos, a 28@&3 notable la dominancia de
Akodon spegazzinio que determing, para este sitio, las mayorexstds captura de
micromamiferos terrestres (Fig. 5), el mayor valoindice de dominancia (D), y el
menor de equitatividad (J) de para esta trans8ateembargo, es un sitio rico en
especies por lo que el indice de Shannon (H") maatvalores intermedios con
respecto a los restantes de la transecta. De feimikar a lo que sucede en Nevados del
Aconquija, cuando se supera la linea superior asdjloe muchas especies se pierden y
la comunidad de micromamiferos queda caracteripadana dominancia conjunta de
Akodon spegazzinyi Phyllotis osilaeuna gran pendiente en la curva de rango-
abundancia que es expresada también por valoossdalt indice de Simpson (D) y
bajos de equitatividad (J) (Fig. 23, Tabla 11)nBtable la similitud, tanto en la
composicidén de especies como en la estructura dtemanentre los sitios de Bosques
Montanos y Pastizales de altura de Nevados deldugany de Cumbres Calchaquies.
Igualmente notable es el abrupto cambio de comigosespecifica, y conexa caida en
la riqueza entre los sitios Pastizales de Altui@syde Estepas Altoandinas en ambas
transectas (Fig. 19). Una sintética comparacioredatcomposicion especifica de estas
dos transectas permite afirmar que la afinidadifioa de ellas incrementa
notablemente a medida que aumenta la altitud (FeBarquez 2009).

En Sierras de Tilcara, las comunidades de micromeanside las Selvas
Pedemontanas (713 y 1008 m) estan caracterizadés ghmminancia de una especie de
murciélago Sturnira lilium. Esta especie es particularmente dominante esitios de
menor altitud, lo que determina los maximos valolegsta transecta en el indice de
Simpson (D) y los minimos en el de Shannon (H)gjdri (J) a pesar que tiene una gran
riqueza de especieskodon budines la especie dominante, conjuntamente con
Oligoryzomyslestructoren los dos sitios de altitudes intermedias comémiones
boscosas, (Selva Montana a 1700m y Bosques Mong&a2680 m). El sitio de los
Bosques Montanos es donde se alcanza el maximodellndice de diversidad de

Shannon (H) y el de equitatividad de Pielou (3 Eitgo de esta transecta (Fig. 18). En
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los pastizales de altura a 3100m, al igual quagtrdnsectas del sector sur de las
yungas, al abandonar la linea superior del bosaushas especies desaparecen y sélo
persisten las tipicas de las altitudes intermg@fhagllotis osilae, Necromys lacteps
Andinomys edgxdos especies tipicas de grandes altitudes en Al (R@yllotis
xanthopyguy Calomys lepidys Una particularidad de este sitio es dd@doncf
boliviensises ampliamente dominante; esta especie no sgisfrado en las transectas
altitudinales del extremo sur de las yungas y suidancia en este sitio es un rasgo
distintivo de los pastizales de esta region. Eomante destacar en este punto, y para
las transectas previamente descriptas, el notabéenbio de especies que ocurre entre
Pastizales de Altura a 3100m y Estepas Altoandind300m, con la particularidad no
menor de que en este sitio la riqueza especifsdtéeser muy elevada.

Los dos sitios de menor altitud en Sierras de Zeatgual que en las Sierras de
Tilcara, estan dominados pSturnira lilium. Sin embargo, esta dominancia no es muy
marcada y determina en estos sitios valores bajdsadice de Simpson (D) y valores
altos del de Pielou (J) particularmente en el siiitado a 1008m donde se registran los
valores maximos del indice de Shannon (H). Enllaagte mirtaceas, a 1500m, existe
un marcada dominancia de un roeddkodon fumeygero una abundancia relativa mas
0 menos pareja en las demas especies de esta dahuBsta situacion de dominancia
de una especie, y relativa equitatividad en lasng@rtancia intermedia, se acentla en
el siguiente sitio altitudinal (Fig. 23). En los ®ues Montanos (2057m) la especie
dominante e®hyllotis osilae pero en este sitio no sélo la pendiente camina, gile la
longitud de la curva de rango-abundancia es much@mmcomo producto de la
aparicion de especies tipicas de altitudes inteiasddecromys lacteng®ndinomys
edax Phyllotis osilaey en particularkodoncf. boliviensisen este sitio). En el sitio de
Pastizales de altura es nuevamente perceptiblenarnaada pérdida de especies, con
respecto a las formaciones boscosas, pero enassiesin la aparicion de especies
adicionales en este sitio. Al igual que en el si8#d3100m de Sierras de Tilcara, las
comunidades de Pastizales de Altura son dominamtaskpdoncf. boliviensispero en
este cas®hyllotis osilaealcanza una importancia mayor en la comunidad.Cacarre
en todas las transectas altitudinales estudiagis$e @in abrupto cambio en la
composicidon de especies entre Pastizales de AltiEsdepas Altoandinas, pero en este
caso no es muy marcado el cambio de riqueza egpecif
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Sintesis de la caracterizacion de las comunidagl@siccomamiferos

La distribucién altitudinal de los micromamifer@sencuadra acotada a ciertos rangos
de altitud en los que, ademds, se encuentran cgormanenor frecuencia y en general,
coinciden con la fisonomia de los distintos amlgienAdemas, es evidente que existen
especies caracteristicas de los sectores nortedgkarea de estudio. Es entonces
posible caracterizar la fauna de distintos nivalétidinales y regiones geograficas.
Los rasgos en comun de los niveles altitudinalfessiores, comunes a los extremos
norte y sur del area de estudio lo marcan la poisegralta frecuencia de las siguientes
especiesThylamys venustuSturnira lilium, Sturnira erythromos, Sturnira
oporaphilum, Artibeus planirostris, Desmodus rotusdAkodon simulator, Akodon
caenosuy Calomys boliviagOligoryzomys destructor y Oligoryzomys flavesckas.
especies que caracterizan las selvas del extrenmadmarea de estudio sAkodon
fumeusRhipidomys austrinus, Euryoryzomys legatus, Oligonyys chacoensisn el
sector sur no existe una especie caracteristigag/akodon spegazzingéis muy
frecuente en todos los niveles altitudinales.

En los niveles altitudinales intermedios, las eigseen comun de las dos
transectas son las caracteristicas de los Pastidal&ltura Phyllotis osilae, Necromys
lactensy Andinomys edgxSolo en los Pastizales de Altura del norte exisia especie
gue los singulariza y que ademas es dominakedoncf. boliviensi$. En el extremo
sur, como ya se menciordkodon spegazzininabita todos los niveles altitudinales.
Las especies de altitudes intermedias y cuya listidon se encuentra restringida al
sector sur o norte del area de estudio, siempeac@traron asociadas a formaciones
boscosas (Bosques Montanos). Pare el extremo Akoton budiniPhyllotis
wolffsohni, Oxymycterus paramengtara el extremo sétkodon spegazzinii, Abrothrix
illuteus, Oxymycterus wayky Phyllotis alisosiensis

En las estepas altoandinas del sector sur estactedzadas por la presencia
combinada débrothrix andinusPhyllotis xanthopygug Calomys lepidusSin
embargo estas especies no son exclusivas, poeladauna altoandina de las
transectas de sur parece ser una version empobgeids del norte, que se
caracterizan principalmente una alta abundancrkdeon albiventer, P. xanthopygus,
y la presencia de especies que alcanzan su limidésttibucion austral en la puna de
Salta y Jujuy, como por ejemplactodontomys gliroides, Auliscomys sublingis,
Abrothrix jelskii
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Evaluacion de hipoétesis sobre variacion altituderala rigueza y abundancia

De las secciones precedentes se desprende el oaiéz hipdtesis nula. La hipotesis
nula, de no variacion significativa en la riqueeaedpecies a lo largo de los gradientes
altitudinales, queda definitivamente descartadala de los datos obtenidos a partir
las transectas altitudinales del NOA. Todas lasseatas altitudinales estudiadas
presentan variacion significativa de la riquezaeedfira de micromamiferos terrestres a

lo largo del gradiente altitudinal.

Con respecto a la hipotesis de que los gradieftteglanales influyen en la
diversidad de micromamiferos terrestres, existelamo patron de variacion altitudinal
en la riqgueza de los micromamiferos terrestres.alnen cuenta las transectas
individuales, las altitudes intermedias soportamiumero mayor de especies de
micromamiferos terrestres en tres de las cuatnsécias estudiadas.
Consecuentemente, la hipétesis de riqueza maxirairmes intermedias recibe un
claro soporte para Nevados de Aconquija, Cumbrésh@guies y Sierras de Zenta. En
Sierras de Tilcara, el mayor numero de especies@antro en las tierras altas. No
obstante, un pico secundario de riqueza en elevegimtermedias es evidente en esa
transecta, lo que determind un claro patron de méxiqueza especifica en altitudes
intermedias, al combinar los datos de las cuatmstctas altitudinales (Tabla 9). Estos
resultados brindan soporte bajo a la hipétesis @&déma riqueza en altitudes
intermedias para Sierras de Tilcara pero buen sopara las otras tres transectas y

para los datos combinados de todas las transdtitadinales.

Ante el postulado que la cantidad de precipitae®udeterminante para la alta
riqueza y/o abundancia, se ha observado que t@bémiperatura media anual, como la
precipitacion media anual, disminuyen en formadirmen la latitud en las cuatro
transectas altitudinales estudiadas, segun los datevorldclim (www.worldclim.org,
Hijmans et al. 2005) (Tabla 12). De acuerdo coosedatos la relacion directa entre
riqueza y precipitacion &-0.03, p=0.8, n=24), y abundancia relativa y grigacion
(r<=0.15, p=0.45, n=24) no se sostiene, ya que tantigleza como la abundancia
tienden a ser mayores en altitudes intermediaser8bmargo, una descripcion detallada
de la influencia topogréfica en la variaciéon attinal de los 6ptimos pluviales en el
noroeste argentino, se encuentra disponible entMetel. (2005). Estos autores

sefialan que cuando una masa aire humedo alcanzader@a montafiosa alta, sin la
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interposicion de otros cordones mas pequefios, cogerle en Nevados del Aconquija,
y en menor promocién en Sierras de Zenta (pordagurcia de las Sierras de Tartagal)
el 6ptimo pluvial ocurre aproximadamente a 1000rm@i et al. 2005). Por otro lado,
cuando el aire humedo es parcialmente secadaaakaar montafias mas pequefas
antes de alcanzar una montafia de gran altitud, eon@umbres Calchaquies, por las
Sierras de Medina en el noreste de la provinciud®iman, y en las Sierras de Tilcara,
por la interposicion de las Sierras de Santa Bartzdreste de Jujuy, el optimo pluvial
se desplaza hacia niveles altitudinales mediosdattor de 2000-2500 m. Estas
observaciones nos llevaron a plantear la hipotesgue la abundancia (y no la riqueza)
variaban en forma directa con la precipitacion (&grBarquez 2009). De acuerdo a
esta hipotesis es de esperar un patron de abuadamiiar a lo largo del gradiente
altitudinal en la vertiente oriental de NevadosAlsbnquija y Sierras de Zenta por un
lado, y en Cumbres Calchaquies y Sierras de Tifparatro. Dicha prediccion no se
cumple ya que en Sierras de Zenta la maxima tasaptara se encuentra a 2050m,
mientras que en Sierras de Tilcara se registrda A Adicionalmente, al analizar la
precipitacion en las laderas orientales de estagafas, se debe diferenciar entre
cantidad de lluvia y suministro de agua a lo ladgbtiempo. Los patrones de
precipitacion descritos por Minetti et al. (20088, refieren al comportamiento de las
masas de aire en verano (enero) y particularmelatievia (precipitacion vertical),

gue es sumamente estacional. Una fuente impord@hemedad durante la estacion
seca, es la que producen las nubes al entrar ¢actoon la vegetacion, la
precipitacion horizontal. Este tipo de precipitac{forizontal) que ocurre por encima
de 1000m frecuentemente no se tiene en cuentaquaudificil de medir, constituye
una parte importante del suministro de agua tptpgrticularmente durante la estacion
seca (Hunzinger 1995). La relacion entre abundaeg@esada en términos de tasa de
captura, y rigueza de especies, fue significataua fpas transectas altitudinales
combinadas {=0.44 p=0.03, n=24), por lo que esta hipétesibrealgin sustento pero
no puede ser vinculada directamente con la precipin. En consecuencia, la hipétesis
de una relacion directa entre precipitacion y regy® precipitacion y abundancia, no
son respaldadas por los datos hasta el momentolosieecesarias mediciones precisas
referidas al aporte total de agua, y su distribueigtacional en cada nivel altitudinal
para determinar la influencia sobre la riquezaynalancia de las especies.
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Con respecto al postulado de que la productividasl determinante para la alta
riqgueza especifica, el indice de vegetacion nomadtl (NDVI), provee una medida
cuantitativa de la actividad fotosintética parazcaitio de estudio. Los resultados de
este indice, medido para el mes de enero, eralasettas de Cumbres Calchaquies y
Nevados de Aconquija alcanzan sus maximos valoréssébosques montanos (Tabla
12) los que sugeriria una relacién directa entoeyoctividad y rigueza de especies. Por
otro lado, los valores del NDVI para las transedesorte (Sierras de Tilcara y Sierras
de Zenta) calculado a partir de imagenes de jalimoinuyen en forma lineal con la
altitud, sugiriendo que no existe una relacionaaentre productividad y riqueza.
Lamentablemente no se obtuvieron series tempadaléss imagenes Landsat, lo que
permitiria calcular la tasa de actividad fotosietéheta de cada sitio altitudinal, por lo
gue se analizan por separados las dos transet&dmeno norte de las yungas y las
dos del extremo sur. El andlisis exploratorio masuar la existencia de una relacion
directa entre productividad (NDVI) y rigueza dee&sps, mediante andlisis de
correlacion de Sperman, no revela correlacion ogiva, para las transectas del
extremo sur de las yungas ni las de norte trat@aés conjuntamente como en forma
individual (Cumbres Calchaquies y Nevados del Aagagr=3.35 p= 0.25 n=12;
Nevados de Aconquija¥0.35 p=0,43 n=6; Cumbres Calchaquiesx.82 p=0.13 n=5;
Sierras de Tilcara+ -0.77, p=0.10 n=6; Sierra de Zentax.37 p=0.47 n=6). Para
evaluar una posible relacion curvilinea entre petigidad y riqueza de especies, las

tendencias de la serie de datos analizada medi@WESS se grafican en la Fig. 24.

Los dos sistemas de cordones montafiosos, CumbldsmGaies-Nevados de
Aconquija por un lado, y Sierras de Zenta-Siere3ittara por otro, mostraron una
relacion curvilinea con respecto al aumento deddyxtividad, con picos en niveles
intermedios de valores de NDVI, pese a las diféaesnestacionales en la variacion
altitudinal de este indice en de ambos sistemasdienas montafiosas. Estos datos
soportan la hipétesis de un pico de riqueza a @svieitermedios de productividad. Un
hallazgo importante es el pico de productividacetrado en los bosques montanos.
De la hipétesis anterior se desprende una relatiiénta entre tasa de captura y riqgueza
de especies, algo que podria esperarse a paltis gatrones generales observados en
la variacién altitudinal de la abundancia y la ega, ya que ambos tienen picos en
altitudes intermedias, particularmente en los besanontanos. Este patron ha sido

reportado como una observacion empirica, sugirieueolas areas de optimas
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condiciones ecoldgicas para el grupo bajo estusidas de mayor abundancia
(Terborgh 1977, Heaney 2001). En bosques montaqsi® @in ciclo anual de rapido
crecimiento vegetal durante los meses de verangue®d evidenciado en los altos
valores del NDVI en enero, a altitudes intermediastegularidad anual en el brote y
crecimiento herbaceo (eg. geodfitas y caméfitasleslana la produccidon de semillas de
gramineas que dominan el paisaje de los bosquesnus) genera un pulso de
productividad capaz de explicar la regularidadasnaltas tasa de captura en las cuatro
transectas de los bosques montanos y la rigueabdone@sos sitios. Sin embargo, esta
hipotesis debe ser probada mediante estudios tie digponibilidad de recursos y

demografia de las poblaciones de micromamiferosstees.

Con respecto a la hipotesis de heterogeneidadathdhblt en todas las transectas
altitudinales el pico de riqueza en altitudes imgdias coincide con la linea superior
del bosque de alisos. El hecho de que el picoqileza se encuentre en el punto donde
se encuentran dos unidades fisondmicas tan disineideno Bosque y Pastizal, puede
ser interpretado como un soporte a esta hipo@esaproximaciones fueron utilizadas
para medir la heterogeneidad de habitat. Por umdaéhdice de Shannon (H"),
calculado en base al nimero de trampas colocadzadartipo de sustrato y de
formacion vegetal, y por otro lado la DesviaciotaBdar del NDVI calculado en un
radio de 100m alrededor de cada sitio de estudi@olrelacion entre ambas
aproximaciones fue positiva y significativg0.52, p=0.009, n=24), lo que indica que
efectivamente ambos enfoques estan midiendo el erfisndmeno. Sin embargo, los
resultaros del andlisis de correlacion entre rigubzespecies y heterogeneidad del
habitat son controversiales. Al considerar lasrouaansectas juntas, la relacion entre
riqueza y heterogeneidad del habitat (H’) fue pesiy altamente significativaf0.53,
p=0.006, n=24). Si se considera la correlacionedatriqueza y el desvio estandar de
NDVI para transectas, las del norte (Sierras deaffd@-Sierras de Zenta) no se halla
correlacion alguna £&-0.16, p=0.60, n=12) pero para las del sur (Nesakib
Aconquija-Cumbres Calchaquies) la correlacion estipa aunque no significativa
(r<=0.50, p=0.09, n=24). Estos resultados son, quirappco controversiales por lo que
esta hipotesis recibiria un soporte moderado. Bimaego, en Cumbres Calchaquies fue
posible registrar el uso diferencial del habitateese evalu6é mediante el test de chi-
cuadrado. En el sitio de mas baja elevacion, a 980mse encontr6 diferencia

significativa entre bosques y campos desmontados$.82; d.f. =5; P = 0.08). En el
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sitio de 1700m, la diferencia en la composicioresigecies entre las ladera seca (de
orientacién norte) y la ladera himeda (de oriedtasir) fue muy significativa?® =

32.06; d.f. = 8; P << 0.01), siendo tres espeatemdmiferos las que mas contribuyen a
esta diferencialhylamys cinderellg Abrothrix illuteus asociadas a los bosques de
mirtaceas de las laderas humedas (de hecho nisgégimen se capturo en la ladera
seca de exposicion norte)Phyllotis osilag asociada con matorrales secos de la ladera
norte (ningun ejemplar fue capturado en la ladera En el sitio de 2300m también se
encontré una diferencia muy significativa entretigates y bosques de alisgg €

38.46; d.f. = 8; P << 0.01). En este sitligoryzomys destructor, Abrothix illuteys
Oxymycterus waykestuvieron asociados con los bosques de alisasnpegguna

especie particular estuvo asociada con los passizhd las laderas de exposicion norte.
Por arriba del limite altitudinal del bosque, emtie afloramientos de roca y los
pastizales, se encontraron también diferenciasfisigiivas en la composicion de
especies. A 2800m, en Ciénaga Grande (21.07; d.f. = 5; P << 0.01), las diferencias
estuvieron determinadas por la gran abundancizhgi#otis osilaey P. xanthopygusen

ambientes rocosos (ver Barquez et al. 1991) y magspecie asociada con pastizales.

En la Estepa Altoandina a 4200m, también se ermmmtdiferencias
significativas en la composicién de especies eojaedales y pastizaleg’ € 11.25;
d.f. =2; P << 0.01) pero en este caso, debideaadaiacion d€alomys lepiduson
estepas onduladas de iro duregtucasp.) que rodean los afloramientos rocosos y las
lagunas glaciales; un hallazgo similar se informdeeProvincia de Jujuy para esta
especie (Bonaventura et al. 1998). Un llamativgaasomun de esos sitios con alta
riqueza de especies en esta transecta es unarfinuy distintiva dentro de cada
sitio. Ademas, los picos de riqueza de especiexict@n con los sitios donde la
diferencia en la composicidn de especies entredadecas y humedas fue muy
significativa (1700m P=0.00009 y 2300m P=0.000@1fembres Calchaquies. Los
dos sitios, aunque floristicamente diferentes qertenece a las selvas montanas y el
otro a los bosques montanos), comparten la presdeddosques en las laderas de
orientacion sur, y pastizales en las laderas dm@tion norte. Esta heterogeneidad del
habitat permite la coexistencia de especies corelpssitos de habitat diferentes en un
area geogréafica pequefia a través de la selecdidvbi¢at, por lo que esta hipotesis es

apoyada por este set de datos.
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La hipotesis de que las zonas de integracion egeamunidades son las de
mayor riqueza (ecotono) tiene cierto sustento sol8ierras de Zenta, pero en general
la hipotesis debe ser rechazada como explicacidpicede rigueza observado a nivel
local. El analisis de correspondencias en basdéradaencia de las especies en cada
transectas altitudinales individual (Fig. 6, 9, 1) reconoce en forma general tres
grupos de especies y sitios a lo largo del gradiehitudinal, que son mas o menos
congruentes con el esquema fitogeografico de lamSMontanas-Bosques Montanos-
Estepas altoandinas, pero el pico de riqueza deciEspsiempre se encuentra mas bien
en lo profundo de los Bosque Montanos. De la olaséin de los rangos de
distribucion altitudinales, y el grafico de abundarrelativa de cada especie al lo largo
del gradiente altitudinal en cada transecta (F3, 2 desprende que, en los Nevados
del Aconquija un ensamble de especies de lasgibajas no es claramente
diferenciable, dado que la mayoria de las espéeidss selvas montanas también estan
presentes en los bosques montanos, a elevacidaasadlias (Fig. 25). El ensamble de
especies que habita las tierras bajas en Nevatldsoiequija parece ser una version
empobrecida del que ocurre en los bosques mongaalisudes intermedias (Fig. 25), y
la variacion de la riqueza en el gradiente altitatlse produce por una integracion de
especies en alturas intermedias, y no por un canétre distintas comunidades de

micromamiferos.

En las Cumbres Calchaquies, por el contrario, sdediferenciar con cierta
claridad un ensamble de especies que podriamoarlidetierras bajas(entre 920 y
1700 m) uno déerras intermediagentre 1700 y 2800 m) y uno tlerras altas(4200
m) (Fig. 25). La alta riqueza de especies que eamtre las selvas montanas y los
bosques montanos (a 1700 m) en esta transectaibesbde al contacto entre los dos
ensambles de micromamiferos ya que siete espdcaaman sus limites de distribucién
altitudinal y s6lo dos se extienden a nivelesualiitales superiores e inferiores. Pero la
maxima riqueza especifica que se encuentra endsgugs Montanos se debe
principalmente a la adicion de especies en es@fadiitudinal, mas que a un contacto
entre dos comunidades diferentes. Una situacioiesienla de Cumbres Calchaquies
ocurre en Sierras de Tilcara, donde la variacioladigueza de especies en los niveles
altitudinales intermedios se da principalmentela@dicion de especies en esa franja
altitudinal, mas que por un contacto entre dos codades diferentes. Por el contrario,

en la transecta de Sierras de Zenta se observantgcto entre los dos ensambles de
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micromamiferos, cuyos limites altitudinales derisicion se encuentran al rededor de
los 2000-2500m en coincidencia con el pico de dgqugie ocurre en altitudes
intermedias. A partir de estos resultados, la dguie especies en las altitudes
intermedias, a nivel local, no puede interpretamsao causada directamente por el

contacto entre dos comunidades distintas en tré&ssdriatro transectas aqui estudiadas.

Finalmente, respecto a la hipétesis que sugieraliaetasas de especiacion
producen mayor riqueza de especies, en la Fige ®®serva que el porcentaje de
especies endémicas alcanza su maximo en altitatiaiedias en todos los sistemas
montafiosos estudiados, en coincidencia con lascpiedes de esta hipotesis. Pero el
pico de riqueza de altitudes intermedias persistees de las cuatro transectas cuando
las especies endémicas son eliminadas. Sélo &€ulabres Calchaquies (Fig. 26 b) se
percibe un declive casi lineal con la altitud ainghar las especies endémicas. Por lo
gue si bien esta hipoétesis resulta cierta, el gedqueza no es causado solamente por

el nimero de especies endémicas.

Evidentemente, son multiples los factores queactéan para generar y mantener
el pico de riqueza observados a altitudes interaseein los micromamiferos terrestres.
Se demostro la existencia de un pico de espectEsr@oas en coincidencia con el pico
de riqueza, lo que soporta la hipotesis de las &disas de especiacion en altitudes
intermedias. Sin embargo, esta no explica totalenelhpatron ya este persiste
eliminando las especies endémicas. Una yuxtapositdGcomunidades zonales aparece
como una hipotesis plausible, pero solo se detertalaridad en una de las cuatro
transectas. En este sentido, la coexistencia Estespecies caracteristicas de diferentes
pisos altitudinales en una localidad puntual paestar mas relacionada con la
heterogeneidad del habitat que con la altitud emisina. La heterogeneidad del habitat,
sumada condiciones climaticas intermedias entreXtremos de gradiente aparece
como un factor importante en la coexistencia alhocal de especies con diferentes
requerimientos de habitat. Por otra parte, enlsbpanual de crecimiento de plantas
herbaceas anuales y la produccion de semillassdealstizales podria relacionarse con
el recurrente pico de abundancia en los bosquetsamas Asumiendo una respuesta
sincrénica de las poblaciones de todas las espaeissedores, dicho pulso anual de
crecimiento podria explicar el pico de riqguezawehlocal. Sin embargo, estos sélo

pueden ser planteados en este punto como un maatético.
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ANALISIS BIOGEOGRAFICO A NIVEL REGIONAL: LA TRANSIGON BOSQUE-
PUNA-MONTE

Rigueza de especies

La revision de ejemplares en colecciones permiig sp registraran 96 especies en 175
localidades: 35 especies y 21 géneros de murc&l&gespecies y 3 géneros de
marsupiales y 55 especies y 23 géneros de roedaefocalidades de registro se listan
en el Apéndice 3. En el area de Sierras de Zehtaara se registraron 71 especies de
micromamiferos, en 70 localidades: cinco son maagegpde 3 géneros, 32 son
murciélagos de 21 géneros, y 34 son roedores dér€ros. En el sistema Cumbres
Calchaquies - Nevados del Aconquija se registr@Boaspecies de micromamiferos en
105 localidades: 4 marsupiales todas del géhbytamys 23 murciélagos en 13
géneros, y 36 roedores en 17 géneros.

El andlisis por bandas altitudinales revelé una gliaparidad en el nimero de
localidades por banda tanto en el sistema Zentaf®) como en de Cumbres
Calchaquies - Nevados de Aconquija (Fig. 29 a&b30% de las localidades de
registros se encuentra por debajo de 2000m dedal&i se consideran los dos
principales grupos taxondmicos por separado, esteptaje asciende a 90% de las
localidades por debajo de 2000m para el caso dalesiélagos, y a 70 % para el caso
de roedores. Este es un sesgo importante que detenilo en cuenta. De hecho, existe
un correlacion positiva y significativa entre ehmgro de localidades y el nUmero de
especies por banda altitudinal, tanto para losamiamiferos en su conjunte<0.83
p=0.02; i=0.95 p=0.003) como para murciélagas1rp=0.00005;40.93 p=0.002) en
el sistema de Zenta - Tilcara y Cumbres Calchaguievados de Aconquija
respectivamente. En los roedores, sin embargo,gpgse mas del 70% de las
localidades se encuentra por debajo de 2000nquaza de especie no decae
abruptamente y las correlaciones entre riquezamenai de localidades, aunque
positivas, no son significativas en ambas areastiglio para las sierras de Zenta-
Tilcara (k=0.68 p=0.08) y Cumbres Calchaquies-Nevados de disan(r=0.68
p=0.07). Esto indicaria que existe un cierto grdelconfiabilidad en el patron de
rigueza de especies observado para los roedonés agartir de los datos originales
como de registros adicionales. En ambos casogstreeun patron curvilineo en la
riqueza de especies, con un pico en altitudesnagias. Por el contrario, para

micromamiferos la caida de riqueza de especietadtitud, que a su vez esta
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fuertemente influenciada por los murciélagos, nedguser considerada como una
variacion independiente del esfuerzo de muestro.

Durante los muestreos se observaron murciélageaata a entre 2000 y 3000m
de altura, pero no fue posible capturarlos comrésodos empleados para este estudio.
Por lo tanto es necesaria la utilizaciéon de métadtesnativos a las redes de niebla,
como busqueda activa de refugios o sistemas deail@tepor ultrasonidos, que permita
perfeccionar los datos para establecer la relamibre riqueza de especies de
murciélagos y altitud en estas cadenas montafipsasnfluencia en la riqueza de los

micromamiferos.

Recambio de especies

El recambio de especies, en cambio, fue notorisgnaisistente entre los distintos

grupos taxonomicos y cadenas montafiosas (Fig. 30).

Micromamiferos-Para el total de micromamiferos en las siereaZehta-Tilcara, los

dos indices de recambio de especies se comporfannea similar (Fig. 30 a). Aunque
estos difieren en sus valores, los picos en anmalbseis se observan en los mismos
niveles altitudinales destacandose la presencieedgicos de recambio de especies.
A medida que se asciende por las laderas orientlpamer pico en los indices
de recambio de especies se encuentra a 1500m)anbandas altitudinales de 1000-
1500 y 1500-2000 m. En este punto existe una mardiéerencia entre los valores de
los indices de recambio utilizados. El pico endeflii,m aunque menor, denota un pico
de recambio estricto entre la fauna de una y @nad altitudinal. A su vez, este
recambio de especies esta acompafiado por un iimerggsadiente de riqueza, pérdida
de especies para ser exactos, se ve reflejado emngiderable incremento en los
valores de,, respecto a los d&im (Fig. 30a). El siguiente pico, en los indices de
recambio de especies, se encuentra entre tresdaltitizdinales, a 3000 (entre 2500-
3000 y 3000-3500) y a 3500m (entre 3000-3500 y 838] Los altos valores
alcanzados por ambos indices encima de 3000muda,alenotan fuertes alteraciones
en la composicion de especies, que en este cas® ampmparnado por pronunciados
gradientes de riqueza, lo que determina valore#asas en los dos indices de recambio
utilizados. Al descender por la ladera orientaljdgaeza de micromamiferos se

mantiene constante, pero es evidente un fuertenf@oade especies a 3000m de altura,
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entre las bandas altitudinales de 3500-3000 y 2BIMm, que es evidenciado por altos
valores en ambos indices de recambio de especies.

En el sistema Cumbres Calchaquies-Nevados de Aanips indices de
recambio de especies calculado para los micromessié su conjunto (Fig. 30 b) se
comportan de manera similar respecto al sistemtaZEltara. En las laderas
orientales, el primer pico de recambio de espegashica también, a 1500 m; este es
un pico no muy conspicuo en el que ambos indiaesmahan valores similares, y si bien
esta acompafado por un gradiente de riqueza, dédpéie especies entre estas bandas
altitudinales no es tan pronunciada como en lagsiele Zenta-Tilcara.

El siguiente pico de recambio de especies ocuB&da@m, donde ambos indices
alcanzan sus maximos valores. En este punto egistferma simultadnea, un gran
recambio de especies y un marcado gradiente dezaglo que denota valores similares
entre los dos indices utilizados. Al descendelgmtaderas occidentales, se observa
una progresiva adicion de especies desde 3000m higeles inferiores. Esto origina
las diferencias entre los indices de recambio pgeaéss, que son relativamente altos en
Bw, pero nulos efsim ya que no existe un recambio estricto de espbeists 2000m,

donde si se observa un picofe.

Roedores-El patrén de recambio de especies para los resdss similar al del total de
los micromamiferos en ambos sistemas montafiosasstema Zenta-Tilcara (Fig. 30
c) el pico de recambio a 1500 se mantiene en kecespde roedores, pero en este caso
el gradiente de riqueza no es muy marcado y anmglisels alcanzan valores similares,
constituyendo definitivamente un pico de recaml@@species, pero no de gran
magnitud. El pico de recambio de especies de nraggnitud para los roedores en las
laderas orientales de estas sierras se ubica an3@00s de altura y es acomparado por
una pérdida de especies entre las bandas de 2800¢3D00-3500 m. Por encima de
3500 metros se observa un aumento en el nimerspéeies de roedores hacia las
cumbres de estos sistemas montafiosos. Al desqamdess laderas occidentales, la
riqueza de especies decae suavemente pero un maicadle recambio de especies se
evidencia, nuevamente a 3000m de altitud (Fig.)30 c

El recambio de especies de roedores entre bartdadiahles en el sistema
Cumbres Calchaquies-Nevados de Aconquija es cadiéd al observado en los
micromamiferos en su conjunto para estas siereasbServa un pequefo pico de

recambio a 1500m, luego un gran pico de recamBEOAm, acompafiado por un
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fuertisimo gradiente de riqgueza de especies. Ddsmso por las laderas occidentales,
se observa una adicion sucesiva de especies, gigteetada pds,. Pero no existe un
recambio estricto en la identidad de las espe@stahos 2000m de altitud, donde es
perceptible un pico ekim.

Murciélagos-En los murciélagos el gradiente altitudinal dat@damentalmente
dominado por una abruta caida de la riqueza deiesp@rincipalmente entre 1500 y
2000m en ambas areas de estudio, aunque mas rertdae sistemas montafiosos
septentrionales. Por encima de 2500m son escasdavlas especies de murciélagos
registradas. Sin embargo, es perceptible cier@mméo de especies entre bandas
altitudinales, aunque con grandes diferencias éwgrdos indices utilizados (Fig. 30).

El indicepsim, SOlo detecta recambio de especies en la partbajsen los
faldeos orientales. No obstante, es perceptiblgiconde recambio en la fauna de
murciélagos de 1500m, al igual que en los roedpregromamiferos en su conjunto.
En el sistema Sierras de Zenta-Tilcara (Fig. 38 @)co de recambio de especies en las
laderas orientales coincide entre ambos indigsy Bw en la posicién altitudinal pero,
como es de esperfy; adquiere valores muy superiores debido al fuerdgiradiente
de rigueza de especies de murciélagos. En altisugesriores a 2500m, ambos indices
mantienen sus valores minimos. Al descender padkra oriental, la aparicion de una
Unica especieHistiotus macrotusa 3500m genera que el indfggalcance su maximo
valor a 3500 y 3000m, pero esta variacion no esctida por el indidéimque requiere
de la ganancia y pérdida simultanea de especiagdetectar recambio.

En el sistema Cumbres Calchaquies-Nevados de Agarigig. 30 €) el maximo
valor defsim se encuentra a 500m entre las especies que senéracupor debajo de los
500m y las que se encuentran entre 500-1000m gogricambién es perceptible un
pico a 1500m de altura. En altitudes superioréss 4500m, este indice no detecta
ningun otro cambio de composicion. El indice sepomna de una manera muy
diferente en las laderas orientales, alanzandoasnagp2000m y otro a 3500 m. En las
laderas occidentales, el indigg, no registra cambio alguno en la composicién de
especies perp, denota un pico marcado a 2000m, producto de addde dos

especies de murciélagos.
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Analisis coroldgico

A partir del andlisis altitudinal de recambio dpesses médiate los indices utilizados,
es evidente la existencia tres picos de recambéaspecies de micromamiferos, dos
sobre las laderas orientales y uno sobre las ateil#ds. En las laderas orientales se
observa en forma recurrente un pico, aunque letBp@m de altura que ademas es
obtenido a partir de la distribucion altitudinalespecies de roedores y murciélagos en
forma separada. El siguiente, pico altitudinal@z=ambio de especies se encuentra
alrededor de 3000 a 3500m en las laderas orientdéesa las laderas occidentales se
observa el tercer pico en el recambio de espemiespcurre a 3000m en las sierras mas
septentrionales y a 2000m en las del Sistema Cen@akhaquies-Aconquija.

Para evaluar la relacion entre los picos en elneaay la distribucion geografica
de las especies, se grafico, en primera instalaciegecuencia de patrones de
distribucion establecidos segun los criterios @meneénte descriptos (Tabla 5.1 y 5.2).

El grafico de la frecuencia de los patrones deidistion por banda altitudinal en
el Sistema Sierras de Zenta - Tilcara (Fig. 3®egla una variacion altitudinal similar
entre algunos patrones de distribucion. La freciaethe los patrones de distribucion
“ampliamente distribuida*“ tropical’ y “templadd cae abruptamente a medida que se
asciende por las laderas orientales. En cambicgdaencia de los patronesibntand
y “endémicése mantienen constates, o con un leve increntetia las bandas
altitudinales intermedias, hasta alrededor de 2008 partir de los 2500m, incrementa
notablemente la frecuencia de los patrones deldistén “Andinas$ y “ Andino-
Patagodnicasllegando a su maximo en las cumbres a 4000m d#soide decae
nuevamente a medida que se desciende por lasdantératales (Fig. 31 a). Para
simplificar la visualizacion de la relacion entos picos de recambio de especies y la
frecuencia de patrones de distribucion geograsedan graficado en forma conjunta
aguellos patrones cuya frecuencia varia en formaasien el gradiente altitudinal. De
esta forma, se unifican los patronésripliamente distribuida*“ Tropical’ y
“Templad6 llamandolos simplementeAmpliamente distribuida Los patrones
“Montand y “Endémicé se grafican conjuntamente, siendo referidos como
“Montand. Finalmente, los patrone&\hdind y “ Andino-Patagdnicase unifican bajo
la denominacion deAndinas. Al graficar conjuntamente la variacion altitudiren
frecuencia de los patrones de distribucién y edmduio de especies cuantificado a
través del indic@sim emerge un claro patron (Fig. 31 b). Los picoslea@mbio de

especie coinciden con las bandas altitudinaleselsagroduce la interseccion entre la
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caida y el ascenso en la frecuencia de los distpatrones de distribucion. Asi, el pico
de recambio de especies ubicado a 1500m, en kaxakadrientales, se ubica en la banda
altitudinal en donde la frecuencia de especiesiamphte distribuidas, tropicales y
templadas, decae abruptamente y la frecuencigpgeies montanas y endémicas se
incrementa. El pico de recambio de especies ubieatte 3000 y 3500m se encuentra
ubicado justamente donde la frecuencia de espematanas y endémicas disminuye y
la frecuencia de especies Andinas y Andino-patagéraumenta. A medida que se
desciende por las laderas occidentales la frecaielecias especies andinas disminuye y
aumentan nuevamente las especies ampliamentddidas y montanas, produciéndose
un nuevo pico de recambio de especies a 3000ranjesite en la interseccion entre
estos patrones.

En el sistema Cumbres Calchaquies-Nevados de Agangsituacion es similar
(Fig. 32). La frecuencia de las especies cuyo®peasr de distribucion son ampliamente
distribuidos, tropical o templado, disminuyen raoigente al abandonar las bandas
altitudinales de menor altitud; en forma concont#éata frecuencia de especies
endémicas y montanas se mantiene constante o iestarsuavemente hasta los 2500-
3000m desde donde disminuye drasticamente. Ladneta de especies cuya
distribucion es andina o andino-patagdnica taméaignenta con la altitud, hasta un
méximo a 4000m (Fig. 32 a).

Nuevamente, para simplificar la interpretacion alsie la relacion entre los picos
de recambio de especies y la frecuencia de patdendistribucion geogréfica, se
unificaron los patrones de distribuciéon ampliametiséribuida, templado, y tropical
por un lado, el patron endémica, montana y mont®po y andinas y andino
patagonicas, en forma similar a la descripta pregrate. El patron emergente de la
superposicion de la frecuencia de los patronesstigbaicion y los indices de recambio
de especies en el gradiente altitudinal del sist€mmabres Calchaquies-Nevados de
Aconquija (Fig. 32 b) es el mismo que para el sistsierras de Zenta - Tilcara (Fig. 31
a). El pico de recambio de especies menos nofd800m sobre las laderas orientales
coincide con la interseccion entre la caida y etaso en la frecuencia de los patrones
de distribucion “ampliamente distribuido” y “montdirespectivamente. El pico de
recambio a 3500m coincide, a su vez, con la inteiée entre caida y el ascenso de la
frecuencia en los patrones “montano” y “andino’pextivamente. En la ladera
occidental también se observa un pico de recan®asgecies a 2000m, en

coincidencia con la caida en la frecuencia de éspeon distribucion andina y el
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incremento de las especies ampliamente distribyigasntanas, en esta ocasion

principalmente especies que habitan el monte.

El patron emergente del analisis de la frecueneimsl patrones de distribucion en
relacion a la altitud, en forma conjunta con lacabion de los picos de recambio de
especies en el gradiente altitudinal, sugiere lareacia de transiciones biogeograficas
en tres niveles altitudinales del area de estidipico de recambio a 1500m, es un pico
no muy pronunciado, pero persistente en ambos sléestudio. Desde el punto de
vista del esquema fitogeografico podria interpsgtamomo la transicidén entre los dos
distritos altitudinales de las selvas de Yungab/aSey Bosque Montanos. Sin embargo
desde el punto de vista del analisis coroldgictad@species de micromamiferos, este
nivel altitudinal representaria la transicion entn@ fauna mixta, con un gran aporte de
elementos ampliamente distribuidos de diversapes{emazoénica, chaquefa, etc.) y
una fauna ampliamente dominada por elementos mmh{aopios de los bosques
himedos de las laderas orientales de los Andes tfasisicion estaria caracterizada por
un moderado recambio de especies y una alta ricgsggeifica. De esta manera, desde
el punto de vista de los micromamiferos, superangral de los 1500m podria

interpretarse como el ingreso al coraz6n mismasidbdsques nublados de las yungas.

El siguiente nivel altitudinal en el que se registn fuerte recambio de especies
ocurre entre 3000 y 3500 m. A este nivel altituiabpico en el indice de recambio de
especies es muy pronunciado. Desde el punto decosbldgico, este nivel altitudinal
se produce la transicion de una fauna dominadalporentos montanos, propios de las
laderas de los andes, a una fauna dominada poeriesnandinos y andino-
patagonicos. En este nivel altitudinal entoncegipddazarse el limite superior de las
yungas y el limite inferior de la provincia Altoand, lo que es coincidente con el
esquema fitogeografico. Ademas, teniendo en cuanta el indice de recambio de
especies como el analisis coroldgico, es en est® plonde podria trazarse también el
limite altitudinal entre las dos principales suliwegs de la region neotropical. Esta
transicion estaria caracterizada tanto por unduexdambio de especies como por un
pronunciado gradiente de riqgueza de especies. Halddera occidental existe otro
marcado pico de recambio de especies que ena@siste Sierras Septentrionales
ocurre a 3000m y en las mas meridionales a 20@Xsta.zona podria interpretarse

como la transicion entre las provincias Altoandiidonte. Sin embargo, es preciso
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mencionar la escasez de localidades de registiasdaderas occidentales del
Aconquija y de las Cumbres Calchaquies (Fig. 28)gque el nivel altitudinal donde
ocurre esta transicion puede variar a medida qeg@ere detalladamente el gradiente

altitudinal en la vertiente occidental de estosaser

En cuanto a la distribucion del endemismo, endasanias del extremo norte del
area de estudio no existirian especies endémicgseyainguna es endémica de las
sierras de Tilcara, de Zenta o de Santa VictooaJg@que se consideran endémicas a
aquellas que no extienden su rango de distributi@s alla del centro de Bolivia. Del
total de especies en el Sistema Sierras de Zeltard s6lo cinco de ellas serian
endémicas, todas especies de roedores, lo quaseepain 7 % de especies endémicas
con respecto a los micromamiferos y 14,7 % de épeadémicas con respecto a los
roedores. La distribucion de la frecuencia de @spamdémicas a lo largo del gradiente
altitudinal muestra un maximo a altitudes de eh@@0 y 2000m en este sistema de
serranias (Fig. 31a). En el sistema Cumbres CalébsiiNevados de Aconquija el nivel
de endemismo es notablemente mayor, registrando$é @ especies endémicas,
también todas de roedores, representado un 15&4padeies endémicas respecto de los
micromamiferos y un 27.7% de especies endémicasespecto de los roedores. A lo
largo del gradiente altitudinal, el pico de endendsn este gradiente se encuentra
entre 1000 y 2500m en los bosques de las lademdales de estas sierras, lo que
implica que los bosques montanos de Aconquija sepitan un importante centro de

diferenciacion de la fauna, particularmente de ooesl
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CONSIDERACIONES FINALES

Como resultado del desarrollo de esta tesis dddtarquedado registrado un
persistente patron altitudinal en la riqueza, albaod y recambio de especies,
principalmente en los micromamiferos terrestresdhiisqueda y documentacion de
patrones es una tarea fundamental tanto en ecalogia en biogeografia, ya que
constituye el primer paso hacia la indagaciéon ymamsion de los procesos que los
generan.

Mas alla de su importancia en el camino hacia tapgension de los procesos que
gobiernan la distribucion y la diversidad de Igseeses, los patrones aqui registrados
tiene valor en si mismos. La identificacion areasmixima rigueza especifica, de
maximo recambio de especies, asi como areas dena&wincentracion de
endemismos, constituye informacion invaluable ladiea de tomar decisiones de
manejo y conservacion de la vida silvestre. Asinoisiue posible caracterizar la fauna
de micromamiferos de los distintos niveles altihatks de las laderas orientales de las
distintas cadenas montafosas estudiadas. Poadtipla investigacion somera de los
procesos que responsables de los patrones aqundotados indican, en primer lugar,
la ausencia de factores generales que afecteruden@nera a los diferentes grupos
naturales dentro de los micromamiferos. Los muag@Es y los roedores muestran
patrones de variacion altitudinal diferentes, le qudica que la historia evolutiva de los
grupos naturales tiene mayor peso en la distrilbbugdesu riqueza especifica que
factores los fisicos, climaticos y ambientales.

Para los micromamiferos terrestres, particularmiesteoedores, serian multiples
los factores que interactlan para generar y manébipéco de riqueza observados en
altitudes intermedias. Se ha demostrado una estagodn altitudinal en la distribucién
de las especies, pero no fue posible atribuir tireente al contacto entre dos
comunidades discretas la causa del pico de ricpiezervado. En este sentido, la
heterogeneidad de habitat aparece como la exgitacas plausible para la
coexistencia, en un punto altitudinal particula ndimerosas especies con
requerimientos de habitat diferentes. Igualmemédiasdemostrado la existencia de un
pico de endemismos en altitudes intermedias penpdao fue posible atribuirle a este
fendmeno la causa del pico de riqueza observago agienas una contribucion al

mismo.
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Finalmente, se sugiere que la existencia de um @uigal, estival, de alta
productividad vegetal en los Bosques Montanos regpe en las poblaciones de las
diferentes especies de micromamiferos de manergsina dando cuenta del
recurrente pico de abundancia a altitudes interasedi

En cuanto a las transiciones biogeograficas, selb@ttado fuertes alteraciones
en la composicion en sitio que concuerdan conraguestas en base a analisis
fitogeograficos. Se detectd un sutil, pero perststepico de recambio de especies a mil
quinientos metros de altura, caracterizado porguaa riqueza, que se interpreta como
el limite altitudinal de la influencia de especspliamente distribuidas.

Se localiza el nucleo central de las yungas eBésgjues Montanos, alrededor de
los dos mil metros de altura y su limite superloededor de los tres mil quinientos
metros de altitud. Esta Ultima transicion, carazaéela por un recambio de especies casi
total y un marcado gradiente de riqueza, no soOlotegretada como limite entre dos
provincias biogeograficas, sino como la transi@atre elementos caracteristicos de la
subregion Gaugano-Brasilera y Andino-PatagonicdaEihaderas occidentales se
propone la transicion entre la puna y el monteedos dos mil y tres mil metros de
altura, caracterizada por un fuerte recambio de@sp y un progresivo aumento en la
riqueza especifica. Finalmente, es importante dastgue durante los muestreos
realizados para esta tesis se ha descubierto istesen nueva especie de roedor para
la ciencia (Ferro et al. en prensa), lo que ponevaencia lo aun precario de nuestro
conocimiento mas elemental de la fauna que hasteelgiones montafiosas del

Noroeste Argentino.
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LEYENDAS DE FIGURAS

Figura 1.--Ubicacion geografica de los principalssemas orogréaficos de NOA.

Figura 2.--Regiones Biogeograficas de Noroeste rtige.

Figura 3.--Ubicacién de las transectas altitudsmalgtudiadas indicado las localidades
relevadas: 1 a 6) transecta “Sierras de Zenta”]12) aransecta “Sierras de
Tilcara”; 13 a 17) transecta “Cumbres Calchaquig4d8 a 24) transecta
“Nevados de Aconquija” (ver “ubicacion de los sstide estudio”, p. 13).

Figura 4.--Sitios de muestreo de la transectaidltial de las Cumbres Calchaquies: a)
El Siambén, 920m, b) La Hoyada (Pie de la Cue§thasquivil, 5 km rio arriba
de la Hoyada, sobre rio Hoyada, 1700m, c) Chadg@B®0m, d) Ciénaga
Grande, 2800m, e) Lagunas de Huaca Huasi, 4200 m.

Figura 5.--Gradiente altitudinal de las CumbrescBadjuies: A-Exito de captura de
micromamiferos terrestres, B- Riqueza de espee@siccomamiferos, C-
Diversidad beta de micromamiferos.

Figura 6.--Diagrama de ordenamiento del Analisi€deespondencias entre sitios y
especies de la transecta altitudinal de las Cuntba&shaquies. El ordenamiento
de los sitios y las especies se muestra por sepakadrdenamiento de los sitios;
B) Ordenamiento de las especies.

Figura 7.--Sitios de muestreo a lo largo de lageaia altitudinal de Nevados del
Aconquija. a) Puesto Santa Rosa, 850m, b) Puest@horizos, 1150m, c)
Puesto La Mesada,1690m, d) Puesto El Papal, 21&5Ryesto los Nacimientos
(La Cascada) 2729m, f) El Kenqueo, 3165m, y g)w#a) 4300 m.

Figura 8.--Gradiente altitudinal de la Transectaad®s del Aconquija: A- Exito de
captura de micromamiferos terrestres, B-Riquezssgdecies de micromamiferos,
C- Diversidad beta de micromamiferos.

Figura 9.--Diagrama de ordenamiento del Analisi€derespondencias entre sitios y
especies de la transecta altitudinal de los NevddbAconquija. El ordenamiento
de los sitios y las especies se muestra por sepakaokdenamiento de los sitios.
B- ordenamiento de las especies.

Figura 10.--Sitios de muestreo a lo largo de laseata altitudinal Sierras de Tilcara. a)
Pefa Alta, 713m, b) Paraje Normenta, 1050m, c) étija, 1700m, d) El
Matadero, 2500m, e) El Hueco, 3100m, f) La Lagyri2h0 m.
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Figura 11.--Gradiente altitudinal de las SierraJiieara: A-Exito de captura de
micromamiferos terrestres, B-Riqueza de especiesictemamiferos, C-
Diversidad beta de micromamiferos.

Figura 12.--Diagrama de ordenamiento del Analisi€drrespondencias entre sitios y
especies de la transecta altitudinal de las Sidedslcara. El ordenamiento de
los sitios y las especies se muestra por sepatadalenamiento de los sitios. B-
ordenamiento de las especies.

Figura 13.--Sitios de muestreo a lo largo de lageata altitudinal de las Sierras de
Zenta. a) El Oculto, 528m, b) Rio Colorado, 1008pCuesta Chica, 1539m, d)
El Quefiual, 2057m, e) Abra de Volcan, 3150m, f)d@mde Zenta, 4053 m.

Figura 14.--Gradiente altitudinal de las SierraZdsta: A- Exito de captura de
micromamiferos terrestres, B-Riqueza de especiesidtemamiferos, C-
Diversidad beta de micromamiferos.

Figura 15.--Diagrama de ordenamiento del Analisi€drrespondencias entre sitios y
especies de la transecta altitudinal de las Sideaenta. EI ordenamiento de los
sitios y las especies se muestra por separadodéramiento de los sitios. B-
ordenamiento de las especies.

Figura 16.--Variacion altitudinal en el éxito det&ra de micromamiferos terrestres. A-
Transectas altitudinales individuales, B- Transeattitudinales combinadas, las
linea de tendencia ajustada mediante LOWESS.

Figura 17.--Variacion altitudinal en la riquezaaspecies de micromamiferos terrestres.
A- Transectas altitudinales individuales, B- Trantae altitudinales combinadas,
la linea de tendencia ajustada mediante LOWESS.

Figura 18.--Variacion altitudinal en los valoresldg indices de recambio de especies
de micromamiferos terrestres. A) indice de Whittglega las transectas
individuales, B) indice de Simpson para las tratesegltitudinales, C) indice de
Whittaker para las transectas combinadas, lingamkencia ajustada mediante
LOWESS, D) indice de Simpson para las transectabic@adas, linea de
tendencia ajustada mediante LOWESS.

Figura 19.--Variacion altitudinal en la riquezaespecies de micromamiferos. A)
Transectas altitudinales individuales, B) Transeattitudinales combinadas, la
linea de tendencia ajustada mediante LOWESS.

Figura 20.--Variacion altitudinal en los valoresldg indices de recambio de especies

de micromamiferos. A) indice de Whittaker paratassectas individuales, B)
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indice de Simpson para las transectas altitudin@emdice de Whittaker para las
transectas combinadas, linea de tendencia ajustediante LOWESS, D) indice
de Simpson para las transectas combinadas, lineadencia ajustada mediante
LOWESS.

Figura 21.--Diagrama de ordenamiento del Analisi€drrespondencias
Detendenciado entre los 24 sitios de estudio y8asspecies registradas en las
cuatro transectas altitudinales. El ordenamientloslsitios y las especies se
muestra por separado. A) Ordenamiento de los sitesitios de estudio se
identifican mediante la abreviatura del nombreadigdnsecta altitudinal seguida
de la altitud correspondiente (SZ: Sierras de Zeita Sierras de Tilcara, CC:
Cumbres Calchaquies, NA: Nevados del Aconquija3. fombos indican sitios de
estudio ubicados en las estepas altoandinas,rmgad indican sitios en pastizales
de altura, los triangulos indican bosques montadoss;uadrados indican Selvas
montanas, los cuadrados con cruz indican SelvasnkRattanas. B) Ordenamiento
de las especies: los rombos indican especies denes los cuadrados especies
de murciélagos y los triangulos especies de maakfiEl nombre de las especies
se abrevia con la primera letra del nombre genéseguida de las tres primeras
letras del nombre especifico.

Figura 22.--Reconstruccion de la distribucion adtinal de las 48 especies de
micromamiferos registradas en los muestreos eruktso transectas altitudinales.
En negro se indica el rango total de distribuciitudinal y en colores el rango
altitudinal de las especies en cada transecta doedegistrada: Azul) Sierras de
Zenta, Rosa) Sierras de Tilcara, Verde) Cumbresh@glies y Naranja) Nevados
del Aconquija.

Figura 23.--Diagrama de Rango-Abundancia de lasasp de micromamiferos
capturadas en cada sitio de estudio. Las espexidsr#tifican con la primera letra
del nombre genérico seguida de las tres primetass ldel nombre especifico (ver
lista de especies en Apéndice 1).

Figura 24.--Relacion entre los valores del indiéerencial de vegetacion normalizado
(NDVI) y la riqueza de especies. En los Nevadosideinquija y Cumbres
Calchaquies el indice diferencial de vegetaciématizado fue calculado a partir
de imagenes satelitales correspondientes al meseate. En las sierras de Tilcara
y las Sierras de Zenta el indice diferencial desta@on normalizado fue

calculado a partir de imagenes satelitales correfipotes al mes junio.
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Figura 25.--Distribucién Altitudinal de las espexcregistradas en cada una de las cuatro
transectas altitudinales.

Figura 26.--Variacion altitudinal de la riquezaedpecies de micromamiferos,
porcentaje de especies endémicas, y la riquezgpdeies de micromamiferos
eliminando las especies endémicas. A-Nevados dadig@a. B-Cumbres
Calchaquies. C-Sierras de Tilcara. D-Sierras déaZ&aVariacion altitudinal del
porcentaje de especies endémicas para las cumtsettas altitudinales
combinadas. F-Variacion altitudinal de la riqueeaedpecies eliminando las
especies endémicas, para las cuatro transectaslialtles combinadas.

Figura 27.--Localidades de registro de las espel@anicromamiferos de las Sierras de
Santa Victoria, Sierras de Zenta, Sierras de Hlga8ierras de Zapla. Los
numeros corresponden a las localidades listadakApendice 3. Las estrellas
corresponden a las localidades que componen lesettas altitudinales
estudiadas durante este estudio.

Figura 28.--Localidades de registro de las espel@enicromamiferos de las Cumbres
Calchaquies y Nevados de Aconquija. Los numeragsgeonden a las localidades
listadas en el Apéndice 3. Las estrellas corresproadas localidades que
componen las transectas altitudinales estudiadasigueste estudio.

Figura 29.--Porcentaje de localidades de regisirdopnda altitudinal para los
micromamiferos y para los dos principales gruprsrt@micos que comprenden.
Se grafica paralelamente la riqgueza de especieativres y murciélagos en cada
banda altitudinal en las laderas orientales deigte®a Zenta-Tilcara y B)
Sistema Cumbres Calchaquies-Nevados del Aconquija.

Figura 30.--Variacion altitudinal de los indicesrdeambio de especies y riqueza de
especies en las ladera orientales y occidentalégabede estudio. A)
Micromamiferos en el sistema Sierras de Zenta-i&lda) Micromamiferos en el
sistema Cumbres Calchaquies- Nevados de Acon@)ifapedores en el Sistema
Zenta — Tilcara, D) Roedores en el sistema Cunbaéshaquies - Nevados del
Aconquija, D) Murciélagos en el sistema SierraZeeta — Tilcara, E)
Murciélagos en el sistema Cumbres Calchaquies adsvdel Aconquija.

Figura 31.--Sistema Sierras de Zenta - Tilcara-iuencia de los patrones de
distribucion de las especies presentes en el asienras de Zenta — Tilcara por

bandas altitudinales. B) Relacién entre la sint#sik frecuencia de los patrones
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de distribucion por banda altitudinal y los picoset indicefisim de recambio de
especies.

Figura 32.--Sistema Cumbres Calchaquies - Nevagldsdnquija. A) Frecuencia de
los patrones de distribucién de las especies piesen el sistema Cumbres
Calchaquies- Nevados de Aconquija por bandasdilidles. B) Relacion entre la
sintesis de la frecuencia de los patrones dellisiin por banda altitudinal y los

picos en el indic@sim de recambio de especies.



83

Figura 1

169° '68° '67° '66 165° '64° '63°
.

_22° []o-700m
[]700-1400m
[CJ1400-2100m
[C2100-2800m
[12800-3500m
[3500-4200m
. [Il4200-4900m
—24° ll4900-5600m
Il 5500-6300m

-23°

/)

_25° c_U
o
_26° ©
Q.
=27° &
@®
_28° o

— 288




I690 I680
-22°

[CIChaco Seco

[C]selva de Yungas

EMonte de Sierras
y Bolsones

BlPuna

Il Altos Andes

-23°

- 24°

-25°

- 26°

—-27°

- 28°

-29°

Figura 2

I670

I660

I65o

I64o

I63o

84




Figura 3

Altitud (metros)
[Jo-700

[ 700 - 1400
& 1400 - 2100
[ 2100 - 2800
Il 2800 - 3500
[l 32500 - 4200
W 4200 - 4500

atamarca W 000

Kilometros

2z H

Santiago del Estero

r

85



86

Figura 4
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Figura 7
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Figura 9
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Figura 10




Figura 11
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Fig. 12
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Figura 13




Figura 14
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Figura 15
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Figura 16
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Figura 17
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Figura 20
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Figura 21
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Abundancia relativa (log 10)

Figura 23

Nevados del Aconquija
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Riqueza de especies

Riqueza de especies

Figura 24

Nevados del Aconquija-Cumbres Calchaquies
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Atitud (m)

107

Figura 25
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Numero de especies

Especies endémicas (%)
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Figura 26
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Figura 28
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Figura 29
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Figura 30
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Partones de distribucién (frec.)

Figura 31
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Figura 32
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LEYENDAS DE TABLAS

Tabla 1--Resultados de los muestreos realizadtssesitios de la transecta “Cumbres
Calchaquies”. Se detallaEsfuerzo de Muestreotal de cada sitio, &xito de
Capturaestandarizado, expresado en porcentaje, por cadaetros horas/red
para murciélagos, o cada cien trampas noche parammmiferos terrestres, el
Numero Totatle Especiegegistradas, y IRiqueza Estandarizadde especies por
cada 100 metros horas/red para murciélagos, yagutar 860 trampas noche para

terrestres.

Tabla 2--Especies registradas, por sitio, en lsstrata “Cumbres Calchaquies”.

Tabla 3--Resultados de los muestreos realizadtssesitios de la transecta “Nevados
de Aconquija”. Se detalla &sfuerzo de Muestreotal de cada sitio, &lxito de
Capturaestandarizado, expresado en porcentaje, por eaadanetros horas/red
para murciélagos, o cada cien trampas noche parammamiferos terrestres, el
Numero Totabtle Especiegegistradas, y IRiqueza Estandarizadde especies por
cada 100 metros horas/red para murciélagos, yguta 860 trampas noche para

terrestres.

Tabla 4-- Especies registradas, por sitio, eralasiecta “Nevados de Aconquija”.

Tabla 5--Resultados de los muestreos realizadtissesitios de la transecta “Sierras de
Tilcara”. Se detalla éEsfuerzo de Muestredotal de cada sitio, &xito de
Capturaestandarizado, expresado en porcentaje, por cadaetros horas/red
para murciélagos, o cada cien trampas noche parammmiferos terrestres, el
Numero Totatle Especiegegistradas, y IRiqueza Estandarizadde especies por
cada 100 metros horas/red para murciélagos, ygutar 860 trampas noche para

terrestres.

Tabla 6--Especies registradas, por sitio, en lzstreta “Sierras de Tilcara”. Las cruces
ente paréntesis indican presencias inferidas,reudvile la ocurrencia comprobada
de esas especies en puntos altitudinales contitargs, superiores como

inferiores.
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Tabla 7-- Resultados de los muestreos realizadtssesitios de la transecta “Sierras de
Zenta”. Se detalla ésfuerzo de Muestreotal de cada sitio, €xito de Captura
estandarizado, expresado en porcentaje, por cadan@tros horas/red para
murciélagos, o cada cien trampas noche para micndig@s terrestres, el
Numero Totatle Especiegegistradas, y IRiqueza Estandarizadde especies por
cada 100 metros horas/red para murciélagos, ygutar 860 trampas noche para

terrestres.

Tabla 8-- Especies registradas, por sitio, eralasiecta “Sierras de Zenta”. Las cruces
ente paréntesis indican presencias inferidas,reudvile la ocurrencia comprobada
de esas especies en puntos altitudinales contitargs, superiores como

inferiores.

Tabla 9--Resultado de las regresiones polimomdaggsrimero (lineal) a quinto orden,
entre altitud y éxito de captura, riqueza y recanta especies de micromamiferos
terrestres. Un asterisco indica que la tendencsgesicativa y dos asteriscos
indican que la tendencia es muy significativa. &icéde captura fue trasformada

(raiz cuadrada) para normalizar su distribucion.

Tabla 10--Resultado de las regresiones polimomdadgsimero (lineal) a quinto orden,
entre altitud y riqueza e indices de recambio ge@ss de micromamiferos. Un

asterisco indica una tendencia significativa.

Tabla 11--Resultados del andlisis de las comunglddenicromamiferos atravées de
indices de diversidad para cada uno de los sitidasecuatro transectas
altitudinales. S: riqueza de especies, N: numeiladigiduos, D: indice de
diversidad de Simpson, H: indice de diversidad ltenSon.

Tabla 12-- Valores de las variables utilizadas jmevaluacion de hipotesis causales de
riqgueza y abundancia de especies para cada sitiadantransecta altitudinal.
Cada sitio se indica médiate una abreviacion detesecta a la que pertenece
seguido de la altitud correspondiente al de sei@studio. NA: Nevados del
Aconquija; CC: Cumbres Calchaquies; ST: Sierra§ildara; SZ: Sierras de

Zenta.
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Tabla 13-- Tabla 5.1. Listado de especies regiagia@dngo de distribucion altitudinal y
patron de distribucion correspondiente a la zonestiedio de Sierras de Santa
Victoria, Sierras de Zenta, Sierras de Tilcaragrt@s de Zapla. Los asteriscos
indican especies que no han sido registradas @steina Cumbres Calchaquies-

Nevados de Aconquija.

Tabla 14-- Lista de especies, rango de distribualttudinal y patron de distribucion,
de la zona de estudio de Cumbres Calchaquies ydNsvke Aconquija. Los
asteriscos indican especies que soélo han siddnadps en el sistema Cumbres
Calchaquies-Nevados de Aconquija.
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Tabla 1
Murciélagos Micromamiferos terrestres
Siti Esfuerzo Exito de N° Total Riqueza Esfuerzo Exito de N° Total Riqueza
tios de Captura de Estandarizada de Captura Estandarizada
Muestreo (%) Especies Muestreo (%) Especies

El 1080 6,38 6 0,56 825 14,5 6 0,72
Siambon
La 1728 0,57 4 0,23 913 7.8 9 0,98
Hoyada
Chasquivil 432 0,46 2 0,46 776 26,9 10 1,16
Ciénaga - - - - 1052 11,0 0,57
Grande
Huaca - - - - 820 7,4 0,36

Huasi




Especies

Artibeus planirostris
Dasypterus ega
Lasiurus blossevillii
Sturnira lillium
Calomys boliviae
Desmodus rotundus
Akodon simulator
Akodon lutescens
Thylamys cinderella
Sturnira erythromos
Oligoryzomys destructor
Akodon spegazzinii
Histiotus lephotis
Myotis dinelli
Abrothrix illuteus
Andinomys edax
Oligoryzomys flavescens
Phyllotis osilae
Tadarida brasiliensis
Calomys musculinus
Histiotus Macrotus
Ctenomys viperinus
Oxymycterus wayku
Necromys lactens
Phyllotis xanthopygus
Abrothrix andinus

Calomys lepidus

Ctenomysf. scagliai

Tabla 2
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El Siambén La Hoyada Chasquivil Ciénaga Grande Huaca Huasi

920 m

X

X

1700 m

2300 m

2800 m

4200 m



Sitios

Santa
Rosa
Los
Chorizos
La
Mesada
El

Papal

La
Cascada
El
Quenqueo
La

Junta

Tabla 3

Murciélagos
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Micromamiferos terrestres

Esfuer- Exitode N°Total Rique- | Esfuer- Exitode N° Total Rique-
zo de Captu- de Espe- za zo de Captu- de Espe- za
Mues- ra (%) cies Estanda- | Mues- ra (%) cies Estanda-

treo rizada treo rizada

1560 0,25 3 0,19 600 37,5 5 0,83

900 0 0 0 440 49,5 4 0,91

510 0 0 0 480 24,2 4 0,83

495 0 0 0 480 34,4 7 1,45
- - - - 360 27,7 8 2,22
- - - - 480 25,6 5 1,04
- - - - 600 15 3 0,5




Especies

Lasiurus blossevillii
Sturnira erythromos

Sturnira
oporaphilum

Thylamys cinderella

Oligoryzomys
destructor

Abrothrix illuteus

Oligoryzomys
flavescens

Akodon spegazzinii
Phyllotis alisosiensis
Oxymycterus wayku
Phyllotis osilae
Andinomys edax
Necromys lactens

Phyllotis
xanthopygus

Calomys lepidus

Abrothrix andinus

Santa
Rosa

850 m

X

Tabla 4

Los La
Chorizos Mesada
1150 m 1679 m

X X

X X

X X

X X

El
Papal

1175
m

La
Cascada

2729 m

El
Quenqueo

3165 m
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La
Junta

4300
m
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Tabla 5
Murciélagos Micromamiferos terreses
. Esfuer- Exitode N°Total Rique- | Esfuer- Exitode N°Total Rique-
Sitios zo de Captu- de Espe- za zo de Captu- de Espe- za
Mues- ra (%) cies Estanda- | Mues- ra (%) cies Estanda-
treo rizada treo rizada
Pefia Alta 969 10,42 6 0,62 360 2,22 3 0,83
Normenta 1260 1,74 4 0,32 360 0,27 2 0,55
Higuerilla - - - - 360 11,94 7 1,94
El - - - - 360 11,38 8 2,22
Matadero
El Hueco - - - - 360 6,66 6 1,66
La - - - - 360 23,33 9 2,25

Lagunita




Especies
Artibeus planirostris

Eptesicus furinalis
Sturnira oporaphilum
Oligoryzomys chacoensis
Desmodus rotundus
Sturnira erythromos
Sturnira lillium

Akodon simulator
Thylamys cinderella
Tadarida brasiliensis
Phyllotis wolffsohni
Akodon budini

Akodon caenosus
Oligoryzomys destructor
Oxymycterus paramensis
Necromys lactens
Phyllotis osilae
Andinomys edax
Akodoncf boliviensis
Phyllotis xanthopygus
Calomys lepidus
Abrothrix jelskii

Akodon albiventer
Auliscomys sublimis
Neotomys ebriosus
Octodontomys gliroides

Thylamys pallidior

Pefa
Alta
713 m

X

X X X X X X X X

Tabla 6

Normenta Higuerilla Matadero Hueco

1050 m 1700 m

X X X X

(X) X)

X X X X X X

El

2500 m

X X X X

(X)

El
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La
Lagunita

3100 m 4050 m

X X X X X X

X X X X X X X X
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Tabla 7
Murciélagos Micromamiferos terrests
Esfuer- Exitode N°Total Rique- | Esfuer- Exitode N°Total Rique-
Sitios zode  Captu- de za zode  Captu- de za
Mues-  ra (%) Espe- Estanda-| Mues- ra (%) Espe- Estanda-
treo cies rizada treo cies rizada

El Oculto 582 2,57 2 0,36 360 5,27 5 1,38
Rio 660 2,57 4 0,61 360 2,77 6 1,66
Colorado
Cuesta 480 0 0 0 360 8,88 7 1,94
Chica
El - - - - 360 17,22 10 2,77
Querfioal
Abra de - - - - 360 5,83 5 1,38
Volcan
Rincén de - - - - 360 6,38 4 1,11

Zenta




Especies

Myaotis riparius

Akodon simulator
Calomys boliviae
Sturnira lillium
Euryoryzomys legatus
Oligoryzomys chacoensis
Thylamys venustus
Chrotopterus auritus
Desmodus rotundus
Sturnira erythromos
Akodon fumeus
Oligoryzomys destructor
Oligoryzomys flavescens
Rhipidomys austrinus
Akodon budini
Oxymycterus paramensis
Akodon caenosus
Andinomys edax
Necromys lactens
Phyllotis osilae

Akodoncf boliviensis
Akodon albiventer

Galea musteloides

Phyllotis xanthopygus

El

Oculto Colorado

527 m 1008 m

X

X X X X X X

Tabla 8
Rio

X X X X X X X X X X

Cuesta
Chica

1539 m

X X X X X X
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El Abra  Rincén
Queirioal de de
Volcan Zenta

2057 m 3100 m 4053 m

X X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X

X X X X
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Tabla 9
Orden de| Exito de Riqueza
polinomio captura (n° de especies) Diversidadp DiversidadBsim
1 R?=0,01 R?=0,00 R?=0,21 R%=0,40
P=0,80 P=0,90 P=0,04* P=0,002**
2 R?=0,13 R?=0,33 R?=0, 43 R%=0,56
P=0,21 P=0,01* P= 0,008** P=0,001**
3 R?=0,14 R?=0,33 R?=0,44 R?=0,61
P=0,38 P=0,03* P=0,02* P=0,001**
4 R?=0,14 R?=0,39 R?=0,48 R%=0,61
P=0,55 P=0,04* P=0,03* P= 0,004**
5 R?=0,15 R?=0,47 R?=0,48 R?=0,65
P=0,56 P=0,02* P=0,07 P= 0,005**




Tabla 10

Orden de
polinomio

Riqueza
(n° de

especies)

R=0, 18
P= 0, 04*

R=0, 22
P= 0, 06

R=0, 23
P= 0, 14

R=0, 25
P= 0, 22

R=0, 27
P= 0, 29

Diversidad

w

R’=0, 17
P=0, 06

R°=0, 40
P= 0, 01*

R°=0, 42
P= 0, 03*

Re=0, 44
P= 0, 06

R°=0, 45
P= 0, 10

Diversidad

IGSim

R’=0, 15
P= 0, 09

R°=0, 35
P= 0, 02*

R°=0, 41
P= 0, 03*

R°=0, 43
P= 0, 06

R°=0, 47
P= 0, 08
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Tabla 11
Sitios
Transectas de S N D H J
estudio
850 m 8 228 0.75 0.54 0. 26
Nevados 1150 m 4 218 0. 48 0. 96 0. 69
del 1679 m 4 116 0. 64 0.70 0.50
Aconquija 2175 m 7 165 0. 58 0.92 0. 47
2729 m 8 100 0. 38 1.29 0.62
3165 m 5 123 0. 46 0. 87 0.54
4300 m 3 9 0. 40 0.99 0. 90
920 m 12 189 0. 18 1.92 0.77
Cumbres 1700 m 13 83 0.21 2.00 0.78
Calchaquies 2300 m 13 213 0.51 1.20 0. 47
2800 m 6 116 0. 50 0. 90 0.50
4200 m 4 63 0. 38 1.07 0.77
713 m 9 109 0. 60 0.93 0.42
Sierras 1050 m 6 24 0. 34 1.31 0.70
de 1700 m 6 43 0. 34 1.26 0.70
Tilcara 2500 m 8 42 0. 26 1.58 0.76
3100 m 6 24 0.52 1.05 0.58
4050 m 9 84 0. 37 1.37 0.62
527 m 7 34 0. 27 1.54 0.79
Sierras 1008 m 10 27 0. 20 1.92 0.83
de 1537 m 7 32 0. 38 1.35 0.69
Zenta 2057 m 10 62 0. 25 1.80 0.78
3100 m 5 21 0. 35 1.23 0.76
4053 m 4 23 0. 47 0. 98 0.71
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Tabla 12
HETEROGENEIDAD
PRODUCTIVIDAD DEL HABITAT ENDEMISMO
Exito
TemperaturaPrecipitacion  de NDVI  Diversidad| Especies
media anual media anual captura NDVI (desvio fisondmica] Endémicas

Sitios Cc° mm % (promedio)| estandar) H' %
NA 850 18.7 688 37.5 0.511 0.037 1.601 20.0
NA 1150 17.8 592 49.5 0.410 0.033 1.549 25.0
NA 1679 16 396 24.2 0.487 0.074 1.539 25.0
NA 2175 14.1 309 34.4 0.511 0.085 1.784 42.9
NA 2729 14.1 309 27.7 0.268 0.136 1.705 25.0
NA 2165 10.6 251 25.6 -0.044 0.027 1.386 0.0
NA 4300 2.8 249 15 -0.270 0.052 1.199 33.3
CC 920 17.3 918 14.5 0.349 0.103 1.607 0.0
CC 1700 14.1 411 7.8 0.300 0.192 1.719 11.1
CC 2300 13.9 365 26.9 0.435 0.080 1.658 33.3
CC 2800 11.7 280 11 0.009 0.087 1.471 0.0
CC 4200 3.9 247 7.4 -0.226 0.095 1.152 0.0
ST 713 18.9 769 2.22 0.394 0.089 1.609 0.0
ST 1050 17.7 814 0.28 0.372 0.092 1.648 0.0
ST 1700 14.9 564 11.94 0.330 0.082 1.612 14.3
ST 2500 135 421 11.39 0.200 0.059 1.715 125
ST 3100 10.5 244 6.67 0.062 0.037 1.504 0.0
ST 4050 5.2 203 23.33 -0.064 0.035 1.24 0.0
SZ 529 21.3 993 5.28 0.521 0.073 1.624 0.0
SZ 1050 194 905 2.78 0.381 0.086 1.561 0.0
SZ 1537 18 796 8.89 0.402 0.064 1.601 14.3
SZ 2050 14.6 501 17.22 0.141 0.106 1.733 10.0
SZ 3100 11.1 276 5.83 0.053 0.044 1.482 0.0
SZ 4050 7.4 239 6.39 -0.056 0.045 1.237 0.0
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CHIROPTERA

Especie Distribucion altitudinal Patron de distdidun
Anoura caudifera* 480 — 1185 m Tropical ampliamente distribuida
Artibeus planirostris 347 -1410 m Tropical ampliamente distribuida
Chrotopterus auritus* 380-1720m Tropical ampliamente distribuida
Cynomops planirostris* 715-990 m Tropical ampliamente distribuida
Dasypterus ega 990 - 1170 m Tropical ampliamente distribuida
Desmodus rotundus 480 —-1720 m Tropical ampliamente distribuida
Diaemus youngi* 497 m Tropical ampliamente distribuida
Eptesicus chiriquinus* 1185 m Montana
Eptesicus furinalis 309-1170m Tropical ampliamente distribuida
Eumops glaucinus 352-990 m Tropical ampliamente distribuida
Glossophaga soricina* 380-480m Tropical ampliamente distribuida
Histiotus laephotis 496-1214 m Montana
Histiotus macrotus 3620 m Andina
Histiotus velatus* 990 m Templado ampliamente distribuida
Lasiurus blosseuvillii 352 -1542 m Ampliamente distribuida
Lasiurus cinereus 649-990 m Ampliamente distribuida
Micronycteris microtis* 480 m Tropical ampliamente distribuida
Molossops temminckKii 352 -1170 m Tropical ampliamente distribuida
Molossus rufus* 400 m Tropical ampliamente distribuida
Molosus molossus 670-1170 m Tropical ampliamente distribuida
Myotis albescens* 636 -1173 m Tropical ampliamente distribuida
Myotis dinellii 990 m Templado ampliamente distribuida
Myotis keaysi 1542 m Montana
Myotis nigricans 309 m Templado ampliamente distribuida
Myotis riparius 347 - 789 m Tropical ampliamente distribuida
Nyctinomops macrotis 990 m Ampliamente distribuida
Promops nasutus* 496 — 715 m Tropical ampliamente distribuida
Pygoderma bilabiatum* 480 -990 m Templado ampliamente distribuida
Sturnira lilium 347 -1414 m Templado ampliamente distribuida
Sturnira oporaphilum 408 -1185 m Montana
Sturnira erythromos 352 -2671 m Montana
Tadarida brasiliensis 774 —-1170 m Ampliamente distribuida

DIDELPHIMORPHIA

Thylamys cinderella 352 -1185 m Montana
Thylamys pallidior 2517 — 4100 m Andino-Patagonica
Thylamys venustus 453 - 3100 m Montana
Micoureus constantiae* 780 —-1185m Templado ampliamente distribuida
Cryptonanus chacoensis* 313-400m Templado ampliamente distribuida
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CHIROPTERA
Especie Distribucion altitudinal Patrén de distdigun
Anoura caudifera* 480 -1185m Tropical ampliamente distribuida
Artibeus planirostris 347 -1410 m Tropical ampliamente distribuida
Chrotopterus auritus* 380—-1720 m Tropical ampliamente distribuida
Cynomops planirostris* 715-990 m Tropical ampliamente distribuida
Dasypterus ega 990-1170m Tropical ampliamente distribuida
Desmodus rotundus 480 - 1720 m Tropical ampliamente distribuida
Diaemus youngi* 497 m Tropical ampliamente distribuida
Eptesicus chiriquinus* 1185 m Montana
Eptesicus furinalis 309 -1170m Tropical ampliamente distribuida
Eumops glaucinus 352-990 m Tropical ampliamente distribuida
Glossophaga soricina* 380 -480m Tropical ampliamente distribuida
Histiotus laephotis 496-1214 m Montana
Histiotus macrotus 3620 m Andina
Histiotus velatus* 990 m Templado ampliamente distribuida
Lasiurus blossevillii 352 -1542 m Ampliamente distribuida
Lasiurus cinereus 649-990 m Ampliamente distribuida
Micronycteris microtis* 480 m Tropical ampliamente distribuida
Molossops temminckii 352 -1170 m Tropical ampliamente distribuida
Molossus rufus* 400 m Tropical ampliamente distribuida
Molosus molossus 670-1170 m Tropical ampliamente distribuida
Myotis albescens* 636 -1173 m Tropical ampliamente distribuida
Myotis dinellii 990 m Templado ampliamente distribuida
Myotis keaysi 1542 m Montana
Myotis nigricans 309 m Templado ampliamente distribuida
Myotis riparius 347 -789m Tropical ampliamente distribuida
Nyctinomops macrotis 990 m Ampliamente distribuida
Promops nasutus* 496 — 715 m Tropical ampliamente distribuida
Pygoderma bilabiatum* 480 -990 m Templado ampliamente distribuida
Sturnira lilium 347 -1414 m Templado ampliamente distribuida
Sturnira oporaphilum 408 -1185 m Montana
Sturnira erythromos 352 -2671 m Montana
Tadarida brasiliensis 774 —-1170 m Ampliamente distribuida
DIDELPHIMORPHIA
Thylamys cinderella 352 -1185m Montana
Thylamys pallidior 2517 — 4100 m Andino-Patagonica
Thylamys venustus 453 — 3100 m Montana
Micoureus constantiae* 780—-1185m Templado ampliamente distribuida
Cryptonanus chacoensis* 313 -400 m Templado ampliamente distribuida
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Tabla 14
Especie Distribucion altitudinal Patron de distdigun
CHIROPTERA
Artibeus planirostris 920-1170 m Tropical ampliamente distribuida
Dasypterus ega 456-920 m Tropical ampliamente distribuida
Desmodus rotundus 740-1700 m Tropical ampliamente distribuida
Eptesicus furinalis 456-1396 m Tropical ampliamente distribuida
Eumops glaucinus 456 m Tropical ampliamente distribuida
Eumops patagonicus* 456 m Templado ampliamente distribuida
Eumops perotis* 420-1700 m Ampliamente distribuida
Eumpos dabbenei* 456 m Tropical ampliamente distribuida
Histiotus laephotis 456-1855 m Montana
Histiotus macrotus 1111-2560 m Andina
Lasiurus blosseuvillii 400-1211 m Ampliamente distribuida
Lasiurus cinereus 460-4250 m Ampliamente distribuida
Molossops temminckii 623-1396 m Tropical ampliamente distribuida
Molossus molossus 415-1070 m Tropical ampliamente distribuida
Myotis dinellii 740-2208 m Templado ampliamente distribuida
Myotis keaysi 1600-1750 m Montana
Myotis nigricans 440-490 m Templado ampliamente distribuida
Myotis riparius 540-920 m Tropical ampliamente distribuida
Nyctinomops macrotis 456 m Tropical ampliamente distribuida
Sturnira erythromos 540-2560 m Montana
Sturnira lilium 540-1897 m Tropical ampliamente distribuida
Sturnira oporaphilum 787-1283 m Montana
Tadarida brasiliensis 446-2220 m Ampliamente distribuida
DIDELPHIMORPHIA
Thylamys cinderella 401-1055 m Montana
Thylamys pallidior 2094-2100 m Andino patagénica
Thylamys pulchellus* 632-1396 m Templado ampliamente distribuida
Thylamys venustus 540-1875 m Montana
RODENTIA
Abrocoma cinerea* ca4000 m Andina
Abrothrix andinus* 4200-4300 m Andina
Abrothrix illuteus* 540-2729 m Endémica
Akodon aliquantulus* 1700-1900 m Endémica
Akodon caenosus 540-2850 m Montana
Akodon simulator 401-1800 m Montana
Akodon spegazzinii* 401-3264 m Montana
Andalgalomys olrogi* 1010-1039 m Monte
Andinomys edax 1234-3165 m Andina
Calomys boliviae* 401-1655 m Montana
Calomys laucha* 1396 m Templado ampliamente distribuida
Calomys lepidus 2850-4300 m Andina
Calomys musculinus 740-2344 m Templado ampliamente distribuida
Cavia tschudii 1205 m Templado ampliamente distribuida
Ctenomys<f. scagliai* 4250 m Endémica
Ctenomys latro* 740-1070 m Endémica
Ctenomys saltarius* 1663 m Monte
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Ctenomys tuconax*
Ctenomys tucumanus*
Ctenomys viperinus*

Eligmodontia bolsonensis*

Eligmodontia moreni*
Galea musteloides
Graomys chacoensis*
Graomys domorum?*
Graomys griseoflavus*
Holochilus chacarius
Microcavia australis*
Necromys lactens
Necromys lasiurus
Oligoryzomys destructor
Oligoryzomys flavescens
Oxymycterus wayku*
Phyllotis alisosiensis*
Phyllotis anitae*
Phyllotis osilae

Phyllotis xanthopygus
Reithrodon auritus*

3024 m
415-520 m
740-2220 m

2186-2249 m
2200-2313 m
397-3024 m
623-1655 m
1015-1115m
1108-2186 m
375-623 m
825-1025 m
1800-3165 m
1700-1900 m
401-2729 m
480-2800 m
1150-2729 m
1200-2175 m
2300 m
1700-3165 m
1700-4281 m
2469-3024 m
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Endémica

Endémica

Endémica

Monte

Monte

Templado ampliamente distribuida
Templado ampliamente distribuida
Montana

Andino patagoénica

Templado ampliamente distribuida
Andino patagénica

Montana

Montana

Montana

Templado ampliamente distribuida
Endémica

Endémica

Endémica

Montana

Andino patagoénica

Andino patagonica
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APENDICE 1
Especies registradas en la zona de estudio. Estdask indica con el signo + aquellas
especies que han sido colectadas durante los rogstalizados para este estudio.

ORDEN DIDELPHIMORPHIA
FAMILIA Didelphidae
Cryptonanus chacoensis

Myotis albescens
Myotis dinellii +
Myotis keaysi

Micoureus constantiae
Thylamys cinderella
Thylamys pallidior+
Thylamys pulchelus
Thylamys venustus

ORDEN CHIROPTERA
FAMILIA Phyllostomidae

Anoura caudifera
Artibeus planirostrist
Chrotopterus auritus
Desmodusotundus+
Diaemus youngi
Glossophaga soricina
Micronycteris microtis
Pygoderma bilabiatum
Sturnira erythromos-
Sturnira lilium +

Sturnira oporaphilumt

FAMILIA Vespertilionidae

Dasypterus ega
Eptesicus chiriquinus
Eptesicus furinalis-
Histiotus laephotis
Histiotus macrotus
Histiotus velatus
Lasiurus blossevilli

Lasiurus cinereus

Myotis nigricans

Myotis riparius+

FAMILIA Molossidae

Cynomops planirostris
Eumops dabbenei
Eumops glaucinus
Eumops patagonicus
Eumops perotis
Molossops temminckii
Molossus ater
Molossus molossus
Nyctinomops macrotis
Promops nasutus

Tadarida brasiliensis-

ORDEN RODENTIA
FAMILIA Cricetidae

Abrothrix andinust
Abrothrix illuteus+
Abrothrix jelskii+
Akodon albiventet
Akodon aliquantulus
Akodon budini
Akodon caenosus
Akodoncf. boliviensis
Akodon fumeus
Akodon simulator

Akodon spegazzinti



Andalgalomys olrogi
Andinomys edax
Auliscomys sublimis
Calomys boliviaer
Calomys fecundus
Calomys laucha
Calomys lepidus
Calomys musculinus
Eligmodontia bolsonensis
Eligmodontia moreni
Eligmodontia puerulus
Euryoryzomys legatus
Graomys chacoensis
Graomys domorum
Graomys griseoflavus
Holochilus chacarius
Necromys lactens
Necromys lasiurus
Neotomys ebriosus
Oligoryzomys chacoensis
Oligoryzomys destructor
Oligoryzomys flavescenrs
Oxymycterus paramensts
Oxymycterus waykt
Phyllotis alisosiensis

Phyllotis anitae

Phyllotis caprinus
Phyllotis osilaet
Phyllotis wolffsohni+
Phyllotis xanthopygus
Reithrodon auritus
Rhipidomys austrinus
Tapecomys primus
FAMILIA Caviidae
Cavia tschudii
Galea musteloides
Microcavia australis
FAMILIA Ctenomyidae
Ctenomys frater
Ctenomys latro
Ctenomys occultus
Ctenomys opimus
Ctenomys saltarius
Ctenomy<f. scagliai+
Ctenomys tuconax
Ctenomys tucumanus
Ctenomys viperinus
FAMILIA Octodontidae
Octodontomys gliroides
FAMILIA Abrocomidae

Abrocoma cinerea
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APENDICE 2
Ejemplares examinados: numero de ejemplares exdosnzor especie y por localidad.
Entre paréntesis se indica el acrénimo de la c@lleaorrespondiente, y el nimero de

cada ejemplar.

ORDEN DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Cryptonanus chacoengj27).--SALTA: Ingenio San Martin del Tabacal, 2MC
5898, 5900, 5901, 5903, 5904, 5905, 5906, 59078, 3@09, 5939, 5894, 5895,
5896, 5897, 5899, 5902, 5913, 5925, 5940, 59412 T 3, 5944, 5945, 5946,
5947).

Micoureus constantiaé).--JUJUY: SALTA: 7 km al N de Las Capillas, sebuta
provincial 20 1198m, 1 (PIDBA 1281); Parque Nacidpalilegua, Aguas Negras,
Camping, 1 (PIDBA 2921). JUJUY: 43.7 km al NW daa# de rutas 50 y 18,
camino a Isla de Cafas, sobre ruta prov.18 789RIOBA 790); Oran (CML 2);
Parque Nacional Bariti, Desembocadura Arroyo Sauitiel 700m, 1(CML 5497).

Thylamys cinderell§34).--JUJUY: Yuto, 1 (CML 486); 7 km al N de L&@spillas,
sobre ruta provincial 20 1198m, 7 (PIDBA 1272, 1277562, 1553, 1481, 1556,
1557). SALTA: 40 km al NW del cruce de ruta 50 tarprovincial 18, sobre
camino a San Andrés, 3 (PIDBA 1074, 1087; ARG 5942)7 km al NW de
cruce de rutas 50 y 18, camino a Isla de Cafnasg sota prov.18 789m, 3
(PIDBA 962, 1170, 1172); El Oculto, ruta provinc®l 18 Km 25 sobre rio blanco
(camino a San Andrés), 1 (LIF 776); Finca Los DéssR11 km al Ny 11 km al
W de Oran 385m, (PIDBA 1242); Isla de Carias, 25ak®& por ruta 18, 1
(PIDBA 1570); Rio Pescado 1 (CML 31); Vado de Aayad, 20 km al NO de
Aguas Blancas (CML 912, 1867). TUCUMAN: Cerros dpds (CML 324);
Concepcion (CML 345); El Siambén, 5 Km S, a orilied Rio Grande 920m, 2
(CML 7086, ARG 6213); Horco Molle, 650m, 4 (CML 284841, 2842, 2843);
La Higuera, 6 (CML 1063, 1065, 1066, 1067, 106&%0

Thylamys pallidior(9).--JUJUY: 17 km al W de La Quiaca; sobre rutavprcial n° 5y
3 km al S de la misma ruta, 1 (CML 7060); 9 km &l e Barcena, 2655m, 1
(ARG 4627); Abra Pampa 3 (CML 1028, 1030, 1031) 0Wiyc, 1 (CML 7045);
Sierra de Tilcara, Toro Arita, 12 km ESE Maimaré kin ESE Tilcara, 4092m, 1
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(LT-RMB 44). TUCUMAN: Los Zazos, 4km E de Amaichai 928), Pichao,
primeras estribaciones de las Sierras de Quilng)r, 1 (CML 636).

Thylamys pulchellug3).--TUCUMAN: El Cadillal, 1 (CML 520); Las Mesad, 1
(CML 1070), San Pedro de Colalao, (CML 1509).

Thylamys venusty80).--JUJUY: 13 km al SW de Yuto, sobre arroyo it (CML
7055, 7056); 2.5 km W de El Bananal, 1 (PIDBA 832km al N de Las Capillas,
sobre ruta provincial 20 1198m, 5 (PIDBA 1270, 12B%6, 1257, 1260); 9 km
al NO de Barcena, 2655m, 1 (ARG 4620); Abra de €aBbBMonolito 1700m, 6
(CML 1781, 1782, 1785, 1786, 1787, 1788); ArroyoHarqueta 6 Km al SE de
las Lagunas de Yala 2100m, 1(CML 7052); Arroyo Lardieta 3 Km al SE de
las Lagunas de Yala 2100m, 1(CML 7051); El DurdanAlto Calilegua, 3000m,
1 (CML 1718); El Matadero, 26 Km SE de Tilcaral.1H{747); Leon, 1 km rio
arriba, sobre Rio Leén 1708m, 1 (LT-RMB 137); PAita, 18 km al W del cruce
Rio Ledesma y ruta nacional 34, 3 (PIDBA 1582, 198®2); Rio Las Capillas,
15 km al N de Las Capillas por ruta provincial 8° 257m, 1 (CML 4276); Rio
Tesorero, 4 km N de Tiraxi, sobre ruta provinc@l 2 (CML 7053, 7054); Tiraxi,
1.5 km al E, sobre ruta 29, sobre Rio Tiraxi, 1570(RIDBA 671); SALTA: 40
km al NW del cruce de ruta 50 y ruta provincial 48pre camino a San Andrés, 1
(PIDBA 1094); 48.9 km NW de cruce ruta 50 y rutayprl8 camino a Isla de
Canas, 1 (ARG 5528); Abra de Volcan, 38 Km ENE denldhaca, 3150m, 1 (LIF
885); Arroyo Arrazayal, 18 km al NW del cruce déasu50 y 19, por ruta 19,
450m, 1 (PIDBA 1365); Cuesta Chica, 35 Km O del l@c4 km E de San
Andrés,1 (LIF 819); El Quefiual, 5 Km O de San Asdar(LIF 836, 868); Parque
Nacional Baritu, Finca Yakulica, Angosto del Ric@alo, 650m, 2 (CML 5537,
5527); Rio Colorado, 25 Km O de el Oculto (camirteaa Andrés) 1 (LIF 800)
Rio Pescado Chico, 1 (2188 CML). TUCUMAN: Biolodigeserve at Horco
Molle, near Residencia, 4 (CML 3182, 3183, 31886 1EIl Cadillal, 1 (CML
43); El Siambon, 5 Km S, a orillas del Rio Grangér, 3 (CML 1208, 1227,
1228); Horco Molle, 650m, 2 (CML 2838, 2839); Lagiftas, Cumbres del
Taficillo, 1 (CML 3992); Parque Provincial EI Coatay sobre Ruta 48, 1 (CML
2902); Pie de la cuesta a Chasquivil, 5 km ridbarde la Hoyada, sobre rio
hoyada, 1700m (LIF 134, 139, 168, 172, 173); ReskavFlorida, 7 km W Ibatin,
on Rio Pueblo Viejo 515m, 3 (ARG 4103, 4182, 41&Bserva Provincial La
Florida, 7 km W lbatin sobre Rio Pueblo Viejo, 1IOBA 213); San Javier,
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1(CML 789); Santa Rosa, Parque Nacional Campogidlisos, 15 Km al O de
Alpachiri, 1 (LIF 396); Villa Nougués, (CML 5175).

ORDEN CHIROPTERA

FamiliaPhyllostomidae

Anoura caudiferg6).--SALTA: Estacion de Aforo "Aguas Blancas", i@kal N de

Aguas Blancas, sobre ruta 50, 1 (MMD 5145); Paidaeional Barit(, Naciente
Arroyo Santelmita, 900m, 1 (CML 5493). JUJUY: Armlyos Matos, 7 km al N
de Las Capillas, sobre ruta provincial 20, 11981ifM$ 7); Parque Nacional
Calilegua, Arroyo Sauzalito, 1 (CML 2922); Rio L@apillas, 15 km al N de Las
Capillas por ruta provincial n° 20, 957m, 2 (CML782MS 54).

Artibeus planirostrig48).--JUJUY: 7 km al N de Las Capillas, sobrenpitovincial 20

1198m, 1 (CML 7331); Agua Negra, 1 (CML 1703); ArooLos Matos, 7 km al
N de Las Capillas, sobre ruta provincial 20, 1198(RIDBA 1247, 1251);
Parque Nacional Calilegua, Aguas Negras, Campi@GML 3774, 6111); Rio de
Zora y cruce con Ruta 34, 1(CML 3140); Rio Las Gagi 15 km al N de Las
Capillas por ruta provincial n® 20, 957m, 6 (CML5914160, 5125, 5129, 4279,
4280); Rio Las Capillas, cruce con ruta provin2@al 1168m, 2 (PIDBA 1296,
1297); Ruta 83, camino a Valle Grande, 9 km al N¢de Francisco,1 (CML
5126); Yuto, 1 (CML 1595). SALTA: 27.7 km al NW daluce de rutas 50 y 18,
camino a Isla de Canas, 499m, 2 (CML 4161; PIDBA3)431.7 km al NW del
cruce de rutas 50 y 18, camino a Isla de Canasnpb3ZPIDBA 1470); 40 km al
NW del cruce de ruta 50 y ruta provincial 18, satamino a San Andrés, 1 (CML
7267); 43.7 km al NW de cruce de rutas 50 y 18,iicara Isla de Cafas, sobre
ruta prov.18 789m, 3 (CML 5089, 7286, 7340); AgB&mcas, 2 (CML 1615,
1616); Arroyo Arrazayal, 18 km al NW del cruce déas 50 y 19, por ruta 19,
450m , 1 (PIDBA 1383); Finca Los Dos Rios, 11 krial 11 km al W de Oran
385m, 1 (CML 7322); Junta de los Rios Bermejo yijaat (CML 1635).
TUCUMAN: El Siambén, 5 Km S, a orillas del Rio Gdan920m, 13 (CML 7266,
7270, 7271, 7285, 7287, 7288, 7293, 7299; ARG 66284, 6246, 6249; PIDBA
2110); Las Tipas, Parque Bioldgico Sierras de Saied 1 (CML 3145);
Quebrada del Toro, Taco Yaco, 1 (CML 1636); San®dd Colalao, Chulca, 4
(CML 4865, 4866, 4867, 6167).
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Chrotopterus auritugl1).--JUJUY: Abra de Cafas, El Monolito 1700n{CML
1803); Arroyo Los Matos, 7 km al N de Las Capillsshre ruta provincial 20,
1198m, 1 (MS 6); Rio Las Capillas, 15 km al N ds Capillas por ruta provincial
n°® 20, 957m, 1 (CML 4277); Ruta 83, camino a V@tande, 9 km al N de San
Francisco, 1 (CML 3736). SALTA: 40 km al NW del ceude ruta 50 y ruta
provincial 18, sobre camino a San Andrés, 1 (CM&3j2Arroyo Arrazayal, 18
km al NW del cruce de rutas 50 y 19, por ruta B9, 1 (PIDBA 1392),
Establecimiento Abra Grande, 20 km N de Oran, 11(AM78); Rio Colorado, 25
Km O de el Oculto (camino a San Andrés), 1 (LIF)7%do de Arrazayal, 20
km al NO de Aguas Blancas, 2 (CML 1871, 1873).

Desmodus rotundud.8).--JUJUY: Abra de Cafas, 1730m, 1 (CML 20@8)pyo Los
Matos, 7 km al N de Las Capillas, sobre ruta praein20, 1 (PIDBA 1252); Rio
Las Capillas, 15 km al N de Las Capillas por rutasmcial n° 20, 957m, 3 (CML
5131, 6512, 4286). SALTA: 27.7 km al NW del crueerdtas 50 y 18, camino a
Isla de Canas, 499m, 1 (PIDBA 1474); 40 km al NWoadece de ruta 50 y ruta
provincial 18, sobre camino a San Andres,1 (ARG0$983.7 km al NW de cruce
de rutas 50 y 18, camino a Isla de Cafas, sobaerat.18 789m, 2 (CML 4330,
6168); Aguas Blancas, 1 (CML 1617); Rio ColoradoK2n O de el Oculto
(camino a San Andrés), 1 (LIF 795). TUCUMAN: El ®itaon, 5 Km S, a orillas
del Rio Grande 920m, 2 (CML 7318; ARG 6182); Es@ai®an Pedro, Vipos, 3
(1691, 1692, 1693); Parque Provincial EI Cochuraanfing, 1 (CML 3762); Pie
de la cuesta a Chasquivil, 5 km rio arriba de |gada, sobre rio hoyada, 1700m,
1 (LIF 150).

Diaemus yound(il).--SALTA: Arroyo Arrazayal, 18 km al NW del crede rutas 50 y
19, por ruta 19, 450m, 1 (PIDBA 1372).

Glossophaga soriciné3).--SALTA: Finca Abra Grande, Quebrada de Tatad
(CML 1342); Estacion de Aforo "Aguas Blancas", 2N de Aguas Blancas,
sobre ruta 50, 2 (MMD 5146, 5147)

Micronycteris macrotig4).--SALTA: Estacion de Aforo "Aguas Blancas", 2kahN de
Aguas Blancas, sobre ruta 50, 2 (CML 7551, 755337%554).

Pygoderma bilabiatun8).--JUJUY: Calilegua, 1 (CEM 4750); Laja Morad&, km al
NW de Finca Las Capillas por ruta provincial 207821 (MS 13). SALTA: 40
km al NW del cruce de ruta 50 y ruta provincial 4&re camino a San Andrés, 2
(PIDBA 1098, 1078); 43.7 km al NW de cruce de ri#@gy 18, camino a Isla de
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Cafas, sobre ruta prov.18 789m, 1 (CML 5091); Adélaacas, 2 (CML 1620,
1623); Vado de Arrazayal, 20 km al NO de Aguas Béanl (CML 1889).
Sturnira erythromog113).--CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 3 Km al Sd2 La
Banderita, 10 (CML 3100, 3101, 3102, 3103, 31040538106, 3108, 3109,
3111) Cuesta del Clavillo, 5 km al SO de La Bartde#l (CML 3112, 3110).
JUJUY: 13 km al SW de Yuto, sobre arroyo Yuto, M(C5121); 44 km al W de
cruce ruta 34 y rio Ledesma camino a Normentaepcamino a Normenta,
1126m, 2 (PIDBA 1348, 2349); 7 km al N de Las apilsobre ruta provincial
20 1198m, 1 (CML 7333); Abra de Cafa, 2 (CML 208837); Arroyo Los
Matos, 7 km al N de Las Capillas, sobre ruta praairi20, 1198m, 5 (PIDBA
1246, 1250, 1258, 1261, 1269); Calilegua, 1(CML1)8&I Duraznillo, Alto
Calilegua, 3000m, 3 (CML 1715, 1716, 1717); Parjaeional Calilegua, Aguas
Negras, Camping, 2 (CML 2926, 2928); Parque NatiGadilegua, Arroyo
Sauzalito, 3 (CML 2924, 2925, 2927); Rio Las CapillLl5 km al N de Las
Capillas por ruta provincial n® 20, 957m, 4 (CML1656511, 4281, 4282); Yuto,
1 (CML 2717). SALTA: 43.7 km al NW de cruce de &0 y 18, camino a Isla
de Cafias, sobre ruta prov.18 789m, 3 (CML 51410571295); 48.9 km NW de
cruce ruta 50 y ruta prov. 18 camino a Isla de €afidCML 5132); Arroyo
Arrazayal, 18 km al NW del cruce de rutas 50 ydd@,ruta 19, 450m, 2 (PIDBA
1359, 1385); Isla de Carias, 25 km al S por rutd IBJDBA 1564); Parque
Nacional Baritu, Finca Yakulica, Angosto del Ric&alo, 650m, 6 (CML 5486,
5489, 5490, 5491, 5492, 5494); Parque NacionaktiBdras Juntas (unién del Rio
Lipeo y Bermejo), 1 (CML 5495); Rio Colorado, 25 Kdnde el Oculto (camino a
San Andrés),1 (LIF 794); Serrania de Las PavasaHih Arrazayal, 1 (CML
3128). TUCUMAN: Campamento El Samay, Parque Praairtel Cochuna, 3
(CML 3768, 3767, 3771); Cerro San Javier, 1 (CMUL®@Q ElI Siambdn, 5 Km S,
a orillas del Rio Grande 920m, 15 (CML 7315, 73130; ARG 6190, 6192,
6231, 6240, 6250, 6251; PIDBA 1209, 1214, 1215612217; MS 24); Horco
Molle, Arroyo de Las Cafas, 4 (CML 3119, 3120, 312122); Horco Molle, Rio
Las Carfias, Parque Bioldgico, 1 (CML 2388); Horcdl®|drio Las Piedras,
Parque Biologico, 8 (CML 2387, 2389, 2391, 239M22393, 2396, 2397); La
Junta, 22 km W of Choromoro, 1 (CML 3206); Parquavincial EI Cochuna,
Camping, 3 (CML 3763, 3764, 3765); Parque ProvireidCochuna, km 40 sobre
Ruta 48, 3 (CML 2913, 2914, 2915); Parque Provirgi&Cochuna, sobre Ruta
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48, (CML 2911); Pie de la cuesta a Chasquivil, 5riorarriba de la Hoyada,
sobre rio hoyada, 1700m, 4 (LIF 125, 126, 140, 1R8%erva de La Florida, 7 km
al W de lbatin, sobre Rio Pueblo Viejo 515m, 6, (CB424, 5425, 5426, 5427,
5428, 5429); Reserva La Florida, 7 km W IbatinRéa Pueblo Viejo 27°11.50'S
65°40.11'W 515m, 5 (CML 6503, 6504, 6505, 6506,/5Beserva Provincial La
Florida, Pueblo Viejo, 3 (CML 3113, 3114, 3115);t®3807, km 24, Rio los Sosa,
1 (CML 3118); Santa Rosa, Parque Nacional Camgogialisos, 15 Km al O de
Alpachiri, 1 (LIF 476).

Sturnira lilium (133).--CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 3 Km al Sd& La
Banderita, 1 (CML 3107); JUJUY: 13 km al SW de Y,ugobre arroyo Yuto, 2
(CML 5119, 5120); 44 km al W de cruce ruta 34 ylbéalesma camino a
Normenta, por el camino a Normenta, 1126m, 1 (PIOBA1); 5 km N of San
Salvador de Jujuy on rd to Tilquiza, 1414m, 1 (AB&S7); 7 km al N de Las
Capillas, sobre ruta provincial 20 1198m, 3 (CM[2937330, 7332); Agua
Negra, 12 (CML 1714, 1704, 1705, 1706, 1707, 17089, 1710, 1711, 1712,
1713, 2090); Agua Negra, 500m, 2 (CML 2088, 2089)pyo Los Matos, 7 km
al N de Las Capillas, sobre ruta provincial 20,8h94 (PIDBA 1245, 1248,
1249, 1255); Arroyo Yuto 400m, 1 (CML 5828); Fratentado, 12 km O sobre
Rio Ledesma, 1 (CML 5104); Parque Nacional Caliged\rroyo Sauzalito, 2
(CML 2929, 2930); Rio Las Capillas, 15 km al N deslCapillas por ruta
provincial n°® 20, 957m, 6 (CML 4284, 5124, 51230856509, 4283); Rio Las
Capillas, cruce con ruta provincial 20, 1168m, [D@A 1298). SALTA: 27.7 km
al NW del cruce de rutas 50 y 18, camino a Isl&€dias, 499m, 1 (PIDBA 1475);
31.7 km al NW del cruce de rutas 50 y 18, camitglaade Caras, 542m, 2
(PIDBA 1471, PIDBA 1472); 35 km al NW del crucema 50 y ruta provincial
18, sobre camino a San Andrés, 2 (PIDBA 1062, 1083km al NW del cruce de
ruta 50 y ruta provincial 18, sobre camino a Sadrés, 10 (ARG 5918, 5919,
5920, 5931, 5952, 5958, 5961; PIDBA 1081, 10822)143.7 km al NW de
cruce de rutas 50 y 18, camino a Isla de Cafnasg sota prov.18 789m, 14 (CML
4329, 4328, 5137, 5139, 6163, 6162, 7301, 73063,73809, 7311, 7312, 7314,
7339); 48.9 km NW de cruce ruta 50 y ruta provcasino a Isla de Canas, 3
(CML 133, 5134, 5135); Aguas Blancas, 7 (CML 161213, 1614, 1618, 1619,
1621, 1622); Arroyo Arrazayal, 18 km al NW del awte rutas 50 y 19, por ruta
19, 450m, 5 (PIDBA 1356, 1357, 1363, 1367, 1384}aEi6n de Aforo "Aguas
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Blancas", 2Km al N de Aguas Blancas, sobre rutdl 38MD 5142); Finca Los
Dos Rios, 11 kmal Ny 11 km al W de Oran 385m(QiIL 7323, 7324, 7325,
7327 PIDBA 1234, 1236, 1237, 1238, 1241, 1263, 12885); Isla de Cafas, 25
km al S por ruta 18, 1 (PIDBA 1565); Junta de léssRBermejo y Tarija, 4 (CML
1631, 1633, 1634, 1641); Parque Nacional Barita¢aiY akulica, Angosto del
Rio Pescado, 650m, 1 (CML 5387); Rio Colorado, 85® de el Oculto (camino
a San Andrés), 1 (LIF 793); Vado de Arrazayal, 80dt No de Aguas Blancas, 6
(CML 1872, 1875, 1876, 1886, 1887, 1888). TUCUMAN Siambon, 5Km S, a
orillas del Rio Grande 920m, 5 (CML 7298, 7316; ARTI9, 6236, 6244); Horco
Molle, Rio Las Cafias, Parque Biol6gico, 1 (CML 23 Frco Molle, Rio Las
Piedras, Parque Bioldgico, 15 (CML 2371, 2373, 22845, 2376, 2377, 2378,
2379, 2380, 2383, 2385, 2381, 2382, 2384, 238&eRa de La Florida, 7 km al
W de lbatin, sobre Rio Pueblo Viejo 515m, 2 (CMI1815433); Reserva La
Florida, 7 km W Ibatin, on Rio Pueblo Viejo 515@,(CML 6377, 6378); San
Pedro de Colalao, 1 (CML 1668).

Sturnira oporaphilum(16).-- JUJUY: 44 km al W de cruce ruta 34 y rexdesma
camino a Normenta, por el camino a Normenta, 1126¢R]DBA 1352); Arroyo
Los Matos, 7 km al N de Las Capillas, sobre rutvincial 20, 1198m, 1 (PIDBA
1288); Calilegua, 1 (CML 1892), Parque Nacionalil€glia, Arroyo Sauzalito, 2
(CML 2931, 2932); Rio Las Capillas, 15 km al N deslCapillas por ruta
provincial n°® 20, 957m, 1 (CML 4285). SALTA: 43.ihkal NW de cruce de rutas
50y 18, camino a Isla de Carias, sobre ruta prok89&, 1 (CML 6164); Arroyo
Arrazayal, 18 km al NW del cruce de rutas 50 ydd@,ruta 19, 450m, 4 (PIDBA
1354, 1355, 1358, 1389). TUCUMAN: Cerro San JavigGML 3009); Horco
Molle, Rio Las Piedras, Parque Biolodgico, 2 (CMI9232394); Sa. de san Javier,
La Horqueta, senda de La Lechiguana, 1 (CML 399&inta Rosa, Parque
Nacional Campo de los Alisos, 15 Km al O de Alpagchi (LIF 451).

Familia Vespertilionidae

Dasypterus egéb).--JUJUY: Rio Las Capillas, 15 km al N de Lagillas por ruta
provincial n°® 20, 957m, 1 (CML 4163), Finca Las {llap, Casco de Estancia,
1194m, 1 (PIDBA 1484); TUCUMAN: Capital, 2 (CML 32626); El Siamboén, 5
Km S, a orillas del Rio Grande 920m, 1 (CML 72118fi Viejo, 1 (CML 1160).

Eptesicus chiriquinugl).--JUJUY: Arroyo Los Matos, 7 km al N de Laspiias, sobre
ruta provincial 20, 1198m, 1 (CML 7541).
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Eptesicus furinalig17).--JUJUY: Finca Las Capillas, Casco de Estariz;i (PIDBA
1486, 1489); Rio de Zora y cruce con Ruta 34, 1(G8PR4); Rio Las Capillas,
15 km al N de Las Capillas por ruta provincial 8°257m, 2 (CML 4312, 4313);
Rio Las Capillas, cruce con ruta provincial 20,861 (PIDBA 1299); Rio
Ledesma aproximadamente 14 Km al S de Pueblo Lexdsshre ruta 34, 1 (CLM
5223); 40 km al NW del cruce de ruta 50 y ruta pronal 18, sobre camino a San
Andrés, 1 (ARG 5962); 43.7 km al NW de cruce das@0 y 18, camino a Isla de
Canfas, sobre ruta prov.18 789m, 2 (CML 4331, 51429 km NW de cruce ruta
50 y ruta prov. 18 camino a Isla de Cafias, 1 (CHMS); Santa Maria, sobre Rio
Santa Maria, 1 (CML 5221); TUCUMAN: El Siambén, &nkS, a orillas del Rio
Grande 920m, 1 (CML 7087); Instituto Miguel Lillb,(CML 5984); Las
Mesadas, 1 (CML 1193); Reserva Provincial La Firidueblo Viejo, 1 (CML
5430); San Miguel de Tucuman (CML 5657).

Histiotus laephotig12).--CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 5 km al Sd2 La
Banderita, 3, (CML 5228, 5252, 5253); La BandeiiRata 62, 1 (CML 5251).
JUJUY: Cucho, San Salvador de Jujuy, 2 (CML 16&83); Laja Morada, 15 km
al NW de Finca Las Capillas por ruta provincial 207m, 1 (MS 61); Parque
Nacional Calilegua, Arroyo Sauzalito, 1 (CML 292B)JJCUMAN: El Cadillal, 1
(CML 1094); Horco Molle, residencia de Antonio Maoya 1 (CML 6103); Pie de
la cuesta a Chasquivil, 5 km rio arriba de la Hayadbre rio hoyada, 1700m, 1
(LIF 147); San Miguel de Tucuman, 1 (CML 396).

Histiotus macrotu$12): CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 3 Km al SO da
Banderita, 1 (CML 5250); Dique El Potrero, 13 knNadle Andalgala, 1, (CML
6061); JUJUY: 8 km al S de Tres Cruces al ladoute 9, 3 (CML 5408, 5409,
6066). TUCUMAN: La Cienaga, frente a la escuel@,|E 59); Parque Provincial
Cochuna, 1 (CML 6185); Reserva Provincial La FlayiBueblo Viejo, 4 (6060,
6063, 6059, 6062); Ruta 307, Km 46, Camino a Telf\alle, 1700m, 1 (CML
5254).

Histiotus velatugl). JUJUY: Rio Las Capillas, 15 km al N de Las i@ap por ruta
provincial n® 20, 957m, 1 (CML 7059).

Lasiurus blossevilli{35). CATAMARCA: Dique EIl Potrero, 13 Km al N dendalgala,
1 (CML 5415); Rio Potrero, 13 km al N de Andalg@4CML 2070, 2071).
JUJUY: Arroyo Los Matos, 7 km al N de Las Capillasbre ruta provincial 20,
1198m, 1 (PIDBA 1555); Rio Las Capillas, 15 km all&lLas Capillas por ruta
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provincial n°® 20, 957m, (CML 7060); Rio Las Caysllaruce con ruta provincial
20, 1168m, 1 (PIDBA 1292); Tiraxi, 1.5 km al E, seluta 29, sobre Rio Tiraxi.
23°59'S, 65°19'W, 1570m, 4 (CML 6223, 6220,%2%uto, 1 (CML 483).
SALTA: 27.7 km al NW del cruce de rutas 50 y 18ne# a Isla de Cafias,
499m, 1 (PIDBA 1476); 40 km al NW del cruce de rbfay ruta provincial 18,
sobre camino a San Andrés, 1 (PIDBA 1064); 48. N de cruce ruta 50 y ruta
prov. 18 camino a Isla de Cafas, 1 (CML 5147); ABoaada, San Pedro de
Colalao, (CML 1192); B° Victoria, Larrea 1579, FéeDelgado, (CML 7321);
Ciudad, 1 (CML 77); El Siambon, 5 Km S, a orillad Rio Grande 920m, 2
(CML 7088, 7292); Ingenio Amalia, 1 (CML 999); Inge Santa Lucia, Acheral,
1 (CML 706); Instituto Miguel Lillo, 3 (CML 5, 19499); Las Tipas, 1 (CML
2370); Reserva de La Florida, 7 km al W de Ibadire Rio Pueblo Viejo
27°11.50'S 65°40.11'W 515m, 1 (CML 5435); San MigeeTucuman, 2 (CML
404, 998); San Pedro de Colalao, 3 (CML 4135, 15%2]); Santa Rosa, Parque
Nacional Campo de los Alisos, 15 Km al O de Alpéachi (LIF 394); Tucuman, 3
(CML 401, 403, 400); Tucuman, 450m, 1 (CML 399).

Lasiurus cinereugd). CATAMARCA: Dique El Potrero, 15 Km al N de Aalgala, 1
(CML 5410). JUJUY: Rio Las Capillas, 15 km al Nldes Capillas por ruta
provincial n°® 20, 957m, 1 (CML 4314). SALTA: Isla €afias, 20 km al S por
ruta 18, 658m, 1 (PIDBA 1569); Rio Pescado, 1 (G31B1). TUCUMAN: Horco
Molle, Rio Las Piedras, Parque Biologico, 1 (CMI58p Las Mesadas, 1 (CML
1646), Marcos Paz, 1 (CML 1347); San Miguel de Toén, 1 (CML 7032); Tafi
Viejo, 1 (CML 405).

Myotis albesceng). JUJUY: Rio Las Capillas, 15 km al N de LapiCas por ruta
provincial n® 20, 957m, 4 (7067, 7068, 4315, 434Ky km al NW de cruce de
rutas 50 y 18, camino a Isla de Cafias, sobre rota}8 789m, 1 (CML 7341);
48.9 km NW de cruce ruta 50 y ruta prov. 18 canainsla de Cafas, 2 (CML
5136, 5149); PN Baritu, Finca Lipeo, a 15 Km de llastas, 1 (CML 5488).

Myotis keays(3). JUJUY: Tiraxi, 1.5 km al E, sobre ruta 29, soRio Tiraxi, 1570m,
(CML 6224). TUCUMAN: Camino a Tafi del Valle, ru8®7 km 43, 1 (CML
3151); Ruta 307, 6 Km antes del cruce de El Mgll@afi del Valle, 1 (CML
5436).

Myotis dinellii(36). CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 3 Km al SO da Banderita,
(CML 3163, 3164); La Banderita, Ruta 62 camino a Eatancias, 4 (CML 3167,
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3168, 3169, 3170, 5212) Puesto Fronterizo a 6 kirad®anderita, 2 (CML 3165,
3166). Rio Las Capillas, 15 km al N de Las Capitlasruta provincial n® 20,
957m, 1 (CML 4317); Agua Rosada, San Pedro de amldl (CML 1513);
Estancia San Pedro, Vipos, 5 (CML 1698, 1699, 1160}, 1702); Horco Molle,
Parque Biologico Sierra de San Javier, 10 (CML 53245, 5216, 5217, 5207,
5208, 5209, 5210, 5211, 5213); La Higuera, 1 (CMIZ4); Parque Provincial
Cochuna, 1 (CML 6184); Parque Provincial El Cochwodre Ruta 48, 1 (CML
2912), Pie de la cuesta a Chasquivil, 5 km ridoarde la Hoyada, sobre rio
hoyada, 1700m, 2 (LIF 148, 176); Reserva ProviricalFlorida, Pueblo Viejo, 2
(CML 3160, 3161); San Pedro de Colalao, Agua Rgshd@ML 1040), Tacanas,
(CML 678); Tafi del Valle, 2200m, 1 (CML 1004).

Myotis nigricang3). SALTA: Santa Maria, sobre Rio Santa MariaCMI 5322).
TUCUMAN: Ingenio Santa Lucia, Acheral, 1 (CML 485 Rinconada, 1 (CML
2716).

Myotis riparius(14). SALTA: 40 km al NW del cruce de ruta 50 yagtrovincial 18,
sobre camino a San Andrés, 1 (PIDBA 1099); 43.7akiMW de cruce de rutas 50
y 18, camino a Isla de Cafas, sobre ruta prov.9&78 (CML 7305); Arroyo
Arrazayal, 18 km al NW del cruce de rutas 50 ydd@,ruta 19, 450m, 4 (PIDBA
1360, 1361, 1362); Finca Los Dos Rios, 11 km alIX ¥m al W de Oran 385m,
2 (CML 7326, 7328); Isla de Cafas, 20 km al S pta 18, 658m, 1 (PIDBA
1562); Isla de Cafas, 25 km al S por ruta 18, DBRAI 1561) Oran, 1 (CML 737,
800). TUCUMAN: El Siambon, 5 Km S, a orillas deloRBrande 26°46.1'S
65°28.1'W 920m, 1 (CML 7089); Parque Biol6gicoCML 5656); Reserva de La
Florida, 7 km al W de Ibatin, sobre Rio Pueblo ¥;&15m (CML 5468).

Familia Molossidae

Cynomops planirostri€3). SALTA: Oran, 1 (CML 5156). JUJUY: 13 Km al Sti¢
Yuto, sobre Arroyo Yuto, 1 (CML 4176); Rio Las Clgs, 15 km al N de Las
Capillas por ruta provincial n® 20, 957m, 1 (CML7Z).

Eumops dabben¢l). TUCUMAN: San Miguel de Tucuman, 1 (CML 5289).

Eumops glaucinué). JUJUY: Rio Las Capillas, 15 km al N de Lapi@as por ruta
provincial n® 20, 957m, 2 (CML 4318, 4319) Yuto(GML 492). TUCUMAM:
San Miguel de Tucuman, 2 (CML 6171, 5437).

Eumops patagonicu®). TUCUMAN: San Miguel de Tucuman, 2 (CML 6181,72).
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Eumops peroti§l4). TUCUMAN: Las Talitas, 1 (CML 2227); Parque éllaneda, 1

(CML 1901); Rio Sali, 1 (CML 392); San Miguel dectiman, 10 (CML 391,
393, 394, 707, 716, 780, 831, 997, 3012, 7246);FRato de Colalao, 1 (CML
1476).

Molossops temmincki®). JUJUY: Finca Las Capillas, Casco de Estarid@4m, 1

(PIDBA 1485), Laja Morada, 15 km al NW de Finca IGapillas por ruta
provincial 20, 927m, (PIDBA 1538); Yuto, 1 (488AISTA: Oran, 1 (PIDBA
1088). TUCUMAN: El Cadillal, 1 (CML 724); Las Mesas| 3 (CML 1194, 1195,
1196); La Higuera, 1 (CML 1197).

Molossus atefl). JUJUY: Rio de Zora y cruce con Ruta 34, 1 ((3330)
Molossus molossy49). JUJUY: Finca Las Capillas, Casco de Estaddidm, 1

(PIDBA 1487). SALTA: Isla de Cafas, 20 km al S pga 18, 658m, 1 (PIDBA
1568). TUCUMAN: Calle Sarmiento, 1 (CML 1715, 61%3,79, 6180, 6181,
6182, 6183) El Manantial, 1 (CML 660); San Miguel tucuman, 7 (CML 1005,
4174, 6079, 6173, 6174, 6175, 6169); San Pedrootida0, 1 (CML 744);
Trancas, 1 (CML 1001); Yerba Buena, casa Presidestén 12 cuadra, 1 (PIDBA
1104).

Nyctinomops macrotigt). JUJUY: Laja Morada, 15 km al NW de Finca IGapillas

por ruta provincial 20, 927m, 1 (MS 55). TUCUMANarsMiguel de Tucuman, 3
(CML 1082, 1083, 1084).

Promops nasutu@). JUJUY: Parque Nacional Calilegua, Arroyo Séitzal (CML

2940). SALTA: 48.9 km NW de cruce ruta 50 y rutayprl8 camino a Isla de
Cafias, 1 (CML 5094).

Tadarida brasiliensig40). CATAMARCA: Dique El Potrero, 13 Km al N de

Andalgala, 1 (CML 5417). JUJUY: Finca Las Capill@ssco de Estancia, 1194m,
1 (PIDBA 1488); Rio Las Capillas, 15 km al N de IGapillas por ruta provincial
n° 20, 957m, 2 (CML 4320, 4321); Yuto, 1 (CML 488ALTA: 48.9 km NW de
cruce ruta 50 y ruta prov. 18 camino a Isla de €afigCML 5148); Isla de

Cafias, sobre Rio Iruya, (PIDBA 1571). TUCUMAN: 1&Kle San Pedro de
Colalao, Chulca sobre Rio Chulca (CML 6187); 7 KenSé&n Pedro de Colalao,
Rio Chulca, 1 (CML 6188); Agua Rosada, San Pedi@alalao, 1 (CML 1191);
Cerro San Javier, 1 (CML 1694); Estancia San Padpms, 2 (CML 1695,

1697); Horco Molle, Residencia Universitaria, P& @iologico, Sierra de San
Javier 4 (CML 5266, 5267, 5268, 5269); Institutagil Lillo, 2 (CML 703,
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704); Las Mesadas, 2 (CML 1072, 1073); Marcos R4ZML 713); San José de
Chasquivil, La Sala, 1 (LIF 369); San Miguel de tiorén, 11 (CML 395, 530,
1000, 6186, 7, 397, 402, 1002, 1078, 2398, 2724);Fedro de Colalao, 2 (CML
714, 522); Tacanas, 2 (CML 679, 680); Tafi ViejoslPocitos, Barrio 17 de
marzo, Manzana LL Lote 6, 1 (PIDBA 1521); TapidCML 1696).

ORDEN RODENTIA

Familia Cricetidae

Abrothrix andinug22). TUCUMAN: Alto de Las Nieves, Cerro Bayo, 425, 2 (CML
738, 2096); La Junta, 4300m, Parque Nacional Catedos Alisos, 2 (LIF 717,
720); Lagunas de Huaca Huasi, 18 (LIF 260, 261, 283, 274, 275, 278, 280,
281, 375, 376, 379, 380, 382, 383, 384, 386, 387).

Abrothrix illuteus(69).--CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 3 Km al SGd.a
Banderita, 3 (CML 4053, 4054, 4055); Las Estandi@sjuina Grande, 1 (CML
3011). TUCUMAN: 0.5 km N of Las Higuerillas on Hv@p8, 1 (CML 3307); 2
km below La Heladera along Hwy 307, alt. 3,500ft(CML 3308); Cerros
occidentales, 2 (CML 297, 301); Cerro Tafi Viejo0Dm, 1 (MACN 33239);
Cerros Vipos, 1000m, 1 (MACN 32.14); Dique Escab&CML 4868); El
Naranjal, 3 (MACN 17533, 17537, 17539); El Papakdee Nacional Campo de
los Alisos, 2175m, 5 (LIF 580, 588, 599, 615, 6249rco Molle, 650m, 1 (CML
2812); Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra de Sawier, Senda a Rio Las
Piedras, 1 (CML 2744); Puesto La Mesada, ParqueNalcCampo de los Alisos,
1679m, 6 (530, 546, 553, 554, 559, 570, 571); Lggitds, Cumbres del Taficillo,
3 (CML 4020, 4021, 4036); Las Mesadas, 1 (CML 1588¥ Chorizos, Parque
Nacional Campo de los Alisos, 19 Km al O de Alp&gchi (CML 468, 469, 470,
477, 478, 485, 492, 497, 515); Los Nacimientos@laacada), Parque Nacional
Campo de los Alisos, 1 (LIF 678); Parque ProvinElaCochuna, sobre Ruta 48, 2
(CML 2908, 2909); Pie de la cuesta a Chasquiwimbrio arriba de la Hoyada,
sobre rio Hoyada, 1700m, 8 (LIF 138, 158, 159, 16Q, 167, 175, 179); Reserva
de La Florida, 7 km al W de Ibatin, sobre Rio Poabejo, 515m, 3 (CML 4551,
4552, 4553); Reserva Provincial Los Sosa, camihaffa Ruta 307, km 35,
campamento Vialidad, 2 (CML 4094, 4099); Resenavipcial La Florida,
Pueblo Viejo, 2 (CML 6088, 6097); Reserva Provihti@s Sosa, El Indio, Rio
Los Sosa, Ruta 307, 1 (CML 6037); Rio Los SosaaRQ¥, km 24, 1 (CML
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2868); San José de Chasquivil, La Sala, 3 (LIF 233, 346); San José de
Chasquivil, Rio Lisquimayo, 3 (LIF 01, 11, 56); &&aRosa, Parque Nacional
Campo de los Alisos, 15 Km al O de Alpachiri, 1K1413).

Abrothrix jelskii(13)--JUJUY: Cerro de Laguna Colorada, Sierra de Tilcautan ESE
de Maimara y 11 km al ESE de Tilcara, 11 (LT-RMB 42, 43, 58, 59, 64, 65,
73, 74, 75, 76); Sierra de Zenta, 2 (CML 94, 609).

Akodon albivente¢64).--JUJUY: 11 km east of Humahuaca, 2 km eatuafara, on
road to Cianzio, 1 (CML 3291); 17 km al W de La &ua, sobre ruta provincial
n°5y 3 km al S de la misma ruta, 4 (CML 4587,858689, 4590); Abra Pampa,
7 (CML 1253, 1260, 1267, 1268, 1270, 1271, 12T%)xa Colorada, app. 2 km al
N de Alfarcito, 9 (CML 4554, 4556, 4557, 4558, 4585982, 4583, 4584, 4585);
La Ciénaga, 3 (CML 1252, 1261, 1262); La CiénagaaPampa, 3 (CML 1269,
1272, 1284); Miyuyoc, 1 (CML 4586); Ruta 40, 29 khempalme entre rutas 40
y 52, 23°24'S 65°46'W 3480m, 4 (CML 4573, 4574 543B76); Sierra de
Tilcara, Cerro de Laguna Colorada, 9 km ESE Maimbt&m ESE Tilcara,
4218m, 8 (LT-RMB 45, 46, 48, 61, 62, 63, 71, 72gr de Tilcara, Toro Arita,
12 km ESE Maimara, 14 km ESE Tilcara 4092m, 14 RNIB 36, 37, 38, 49, 50,
51, 52, 66, 67, 80, 81, 82, 83, 84); Sierra de Zanita prov. N° 13, entre Chaupe
Rodeo e Iruya, 12 km al N de Chaupe Rodeo, 3 (CB1944580, 4581); Tres
Cruces, 4000m, 1 (CML 108); Yavi, 1 (CML 4597); Y,a@8600m, 1 (CML 4598).
Rincén de Zenta, 6 Km O de Abra de Zenta, sobeeprdavincial 73, 4 (LIF 876,
878, 880, 881).

Akodon aliquantulug2).--TUCUMAN: Las Aguitas, 1700m, Cumbres del Edfo
(CML 6121, 6122).

Akodoncf. boliviensig(26).--JUJUY: Chilcayoc, 1 (MMD 176); El Hueco, Rin SE
Tilcara, 3100m, 9 (LIF 725, 726, 727, 728, 729,, 7881, 732, 736); Miyuyoc, 1
(CML 4602); Rincon de Zenta, 6 km W Abra de Zestahre ruta provincial n°
73, 2 (LIF 875, 877). SALTA: Abra de Volcan, 38.& I ENE Humahuaca,
3150m, 8 (LIF 887, 890, 891, 893, 894, 895, 89®)8HI Quefioal, 5 km W San
Andrés, 2057m, 5 (LIF 831, 855, 856, 861, 870).

Akodon budin{64).--JUJUY: 2.5 km W El Bananal, 2 (PIDBA 890439Rio
Tesorero, 4 km N de Tiraxi, sobre ruta provinci| 2 (CML 4613); Abra de
Cafias, El Monolito, 1700m, 18 (CML 1775, 1776, 17BEO0, 1791, 1792, 1793,
1794, 1796, 1797, 1798, 1799, 1800, 1801, 1802%,1B807, 1808); Arroyo La
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Horqueta, 3 km SE Lagunas de Yala, 1 (CML 4603)D&aznillo, Cerro
Calilegua, 2600m, 13 (CML 1738, 1739, 1740, 174431 1744, 1745, 1746,
1747, 1748, 1749, 1750, 1751); El Matadero, 9 (I4B, 744, 749, 750, 753, 754,
756, 757, 758); Higuerilla, 12 (LT-RMB 103, 107,810, 111, 112, 113, 114,
117, 119, 120, 125); Tiraxi, ruta 29, sobre Ri@Xiyr1 (CML 4612). SALTA:
Cuesta Chica, 35 km O de El Oculto, 4 Km E de Sadrés, 3 (LIF 818, 824,
827); El Quefiual, 5 Km O de San Andrés, 1 (LIF 8#arque Nacional Baritu,
Finca Yakulica, Angosto del Rio Pescado, 1 (CML&5Parque Nacional Baritu,
Finca Yakulica, Los Helechos, 1200m (CML, 5526grdRie Nacional Baritd,
Serrania de las Pavas, 1 (CML 5529).

Akodon caenosu$5).--JUJUY: Arroyo La Horqueta, 3 km SE LagunasYala, 3
(CML 4614, 4615, 4617); Arroyo La Horqueta, 6 km [Sifunas de Yala,
2100m, 1 (CML 4958); El Duraznillo, Cerro Calileg2600m, 1 (CML 1734); El
Matadero, 26 Km SE de Tilcara, 3 (LIF 746, 748,)75bguerilla, 4 (LT-RMB
116 118 123 127); Lebn, 1 km rio arriba, sobrelRién, 1708m, 3 (RMB 139,
140, 145); Tiraxi, 1.5 km E, sobre ruta 29, sobie Rraxi, 1570m, 8 (CML
4179, 4627, 4970, 4971, 4972, 4973, 4974, 4978y iruta 29 sobre Rio Tiraxi,
7 (CML 4961, 4963, 4964, 4965, 4966, 4968, 4968).BA: El Quefiual, 5 Km
O de San Andrés, 2 (LIF 857, 871); TUCUMAN: 1.9 K Hualinchay on ruta
provincial 311, 1732m, 1 (ARG 4569); 15 km San Beatk Colalao, camino a
Hualinchay, 2 (CML 6101, 6105); 2.2 km NE Hualingloan ruta provincial 311,
1732m, 1 (ARG 4561); 24 km SW Hualinchay, 2822r(ARG 4890); 26 km S
San Pedro de Colalao, sobre ruta provincial 364045 1 (ARG 4585); El
Siambon, 5 Km S, a orillas del Rio Grande 920nRIDBA 1230); Horco Molle,
1 km Residencia Universitaria, predios Facultad\genomia y Zootecnia, 1
(CML 2329); Horco Molle, a 1 km Residencia Univéasia, 4 (CML 2293, 2296,
2301, 2303); Horco Molle, Reserva de Flora y Fadn&ML 2743); Horco
Molle, Rio Muerto, 1 (CML 2742); Parque ProvindilCochuna, sobre ruta 48,
1 (CML 2903); Pie cuesta a Chasquivil, 5 km rioberde La Hoyada, 1700m, 6
(CML 7284, LIF 133, 136, 142, 171, 177); ReserveFlaida, 7 km W lbatin, on
Rio Pueblo Viejo, 515m, 2 (ARG 4100, 4188); Resdmdlorida, 7 km W
Ibatin, sobre Rio Pueblo Viejo, 1 (CML 5014); Saxidr, 2300m, 1 (MACN
26140).

Akodon fumeub5).--JUJUY: 7 km al N de Las Capillas, sobre ruta prowhn® 20,
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1198m, 7 (PIDBA 1268, 1273, 1276, 1277,1278, 12286); Rio Las Capillas,
15 km al N de Las Capillas por ruta provincial 267m, 14 (CML 4322, 4323,
5034, 5035, 5036, 5037, 5038, 5039, 5040, 50412;3@MD 343, PIDBA 1537,
ARG 4240); SALTA: 48.9 km NW cruce rutas 50 y 18nino a Isla de Cafias,
sobre ruta 18, 1 (ARG 5547); Arroyo Arrazayal, 18 KW cruce rutas 50 y 19,
por ruta 19, 450m , 2 (PIDBA 1371, 1373); Cuesta&B85 Km O del Oculto, 4
km E de San Andrés, 14 (LIF 804, 805, 806, 807, 808, 810, 814, 815, 821,
822, 823, 825, 828); Estacion de Aforo "Aguas Béaic2Km al N de Aguas
Blancas, sobre ruta 50, 2 (LIF 786, 787) Isla d&asa25 km S por ruta 18, 1
(PIDBA 1560); Parque Nacional Baritl, Angosto Ririgi, 1600m, 5 (CML
5516, 5520, 5532, 5534, 5539); Parque NacionakiBaraciente Arroyo Santa
Rosa, 900m, 3 (CML 5535); Parque Nacional Bariagiente Arroyo Santelmita,
900m, 3 (CML 5512, 5519, 5533); Parque NacionaltBaBierra Las Pavas,
vecindades Finca Yakulica, 2 (CML 5522, 5536); Rajorado, 25 Km O de el
Oculto (camino a San Andrés), 2 (LIF 791, 803); ¥dé Arrayazal, 2 (CML
1071).

Akodon simulatof491).--CATAMARCA: El Alamito, Campo del Pucara(@ML
4633, 4634); Junka Suma, Las Estancias, 1 (CML )1 Fakesto Rio Blanco,
confluencia Rio Candado, 1 (CML 4715). JUJUY: 12\khi-raile Pintado sobre
Rio Ledesma, 1 (CML 4856); 13 km SW Yuto, sobreokear Yuto, 2 (CML 5054,
5059); 2.5 km W El Bananal, 437m, 12 (CML 4900, 8940902, 4903, 4904,
4905, 4906, 5043; PIDBA 872, 879, 888, 889); 7 kiN de Las Capillas, sobre
ruta provincial n° 20, 1198m, 1 (PIDBA 1267); 7 kirLas Capillas, por ruta
provincial n°® 20, Arroyo Los Matos, 1171m, 1 (PIDBBA54); Jujuy, 1000m, 1
(CML 95); Parque Nacional Calilegua, Aguas NegiaCML 2936); Parque
Nacional Calilegua, Arroyo Sauzalito, 1 (CML 293Barque Nacional Calilegua,
bomba de YPF, Arroyo Sauzalito, 2 (CML 2934, 2938) Las Capillas, 15 km
al N de Las Capillas por ruta provincial n® 20,9571 (ARG 4225); Ruta 83,
camino a Valle Grande, 9 km N San Francisco, 10l(Gw47, 3748, 3749, 3750,
5053, 5055, 5056, 5057, 5058; MMD 328); Tiraxi, krb E sobre ruta 29, 1
(CML 4898); Yuto, INTA, 400m, 2 (CML 4899, PIDBA 85 SALTA: 40 km al
NW del cruce de ruta 50 y ruta provincial 18, satamino a San Andrés, 1 (ARG
5936); 43.7 km al NW de cruce de rutas 50 y 18 narailsla de Cafias, 27 (CML
3757, 3758, 3759, 3760, 3761, 4886, 4912, 4925BRIBO5, 806.950, 951, 955,
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956,1149, 1160, 1161, 1162, 1163, 1164, 1165, 11767, 1179, 1184, 1187;
ARG 5490); 48.8 km NW cruce rutas 50 y 18, caminslaade Cafas, sobre ruta
18, 1 (ARG 5522); Abra Grande, 1 (CML 2711); Agdariga, Rio Pescado
Angosto, 5 (CML 30, 45, 61, 75, 86); Arroyo Arraalyl8 km NW cruce rutas 50
y 19, por ruta 19, 450m, 2 (PIDBA 1369, 1370); Eldo, ruta provincial n°18
Km 25 sobre Rio blanco (camino a San Andrés), B {ia4, 777, 778, 779, 780,
781); Estacion de Aforo "Aguas Blancas", 2 Km alé&lAguas Blancas, sobre
ruta 50, 2 (LIF 788 789); Parque Nacional Baritérr@ Chaguar (Sierra del
Porongal entre nacientes Arroyo Santelmita y ArrSgnta Rosa), 1200m, 2
(CML 5510, 5515); Parque Nacional Baritt, desemtoca Arroyo Santelmita,
700m, 2 (CML 5531, 5540); Parque Nacional Barifack Yakulica, Angosto
Rio Pescado, 650m, 6 (CML 5498, 5499, 5513, 55871 55523); Parque
Nacional Baritu, Las Juntas (unién Rios Lipeo yrggjo), 4 (CML 5500, 5502,
5504, 5511); Parque Nacional Baritl, naciente AsrSginta Rosa, 900m, 1 (CML
5508); Parque Nacional Baritl, Sierra de las PavéEML 5503); Rio Pescado
Chico, 3 (CML 2190, 2192, 2194); San Martin deldedd, 1 (CML 2703); Vado
de Arrayazal, 6 (CML 1029, 1050, 1051, 1064, 178%0). TUCUMAN: 1.9 km
NE Hualinchay on ruta provincial 311, 1732m, 2 (AR&b5, 4571); 12 km San
Pedro de Colalao, Chulca, sobre Rio Chulca, 2 (RIB&3); 2.2 km NE
Hualinchay on ruta provincial 311, 1732m, 1 (ARG85 2.5 km N Las
Higuerillas on Hwy 308, 2900ft, 1 (CML 3373); 26 KnSan Pedro de Colalao
sobre ruta provincial 364, 1540m, 1 (ARG 4589)n W jct. 338 and rd. to
Horco Molle along 338, 2750 ft, 1 (CML 3375); 5 WinLas Higuerillas on Hwy
308, 2900 ft, 1 (CML 3377); A 15 km San Pedro déa@dm, camino a
Hualinchay, 2 (CML 4001, 6907); At km 42 on Hwy 3@&1San Pedro de Colalao,
4700 ft, 4 (CML 3382, 3383, 3384, 3385); Biologi€&dserve at Horco Molle,
near residencia, 2400 ft, 4 (CML 3386, 3394, 33386); Cerro de San Javier, 2
(CML 907); Concepcion, 2 (MACN 29422, 29408); EaRibon, 5 Km S, a orillas
del Rio Grande 920m, 2 (CML 7101, 7102; PIDBA 119403; 1224); Horco
Molle, 1 km Residencia Universitaria, predios FeailAgronomia y Zootecnia, 2
(CML 2304, 2316); Horco Molle, 11 (CML 662, 2775758, 2778, 2779, 2780,
2782, 2786, 2787, 2788, 2811); Horco Molle, 650(CMIL 2816, 2817, 2818,
2823, 2824, 2825, 2826, 2827, 2828); Horco MolHidera N Rio Las Piedras, 1
(CML 2733); Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra$an Javier, Rio Muerto, 1
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(CML 2737); Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra$an Javier, senda a Rio
Las Piedras, cerca de casa establo, 2 (CML 272®)2FAorco Molle, Parque
Bioldgico Sierra de San Javier, senda Arroyo Framtl (CML 4914); Horco
Molle, Parque Biologico Sierra de San Javier, sgratpendicular Arroyo
Frontino, 7 (CML 2723, 2724, 2725, 2726, 2727, 272&4); Horco Molle,
Parque Biologico Sierra de San Javier, senda peipdar entre Rio Muerto y
Arroyo Frontino, 2 (CML 2735, 2736); Horco MollejdRAntayacu, N escuela en
construccion, 2 (CML 2731, 2732); Ingenio San Pabl(MACN 17525); La
Aguadita, 2 (CML 4939, 4940); Las Higuerillas on Y1808, 2900 ft, 1 (CML
3397); Las Juntas, 2 (CML 4130, 3793); Las Jurg@km W Choromoro on Hwy
312, 3500 ft, 3 (CML 3399, 3402, 3403); Las TigRaarque Bioldgico, 10 (CML
6002, 6003, 6004, 6005, 6006, 6010, 6014, 6017,68022); Parque Biologico
Universidad Nacional de Tucuman, 1 (CML 5557); dRda cuesta a Chasquivil,
5 km arriba La Hoyada, sobre Rio Hoyada, 1700n{CML 7280, 7281 LIF 129,
130, 131, 137, 141, 145, 151, 152, 153, 154, 1%8); Reserva de La Florida, 7
km al W de Ibatin, sobre Rio Pueblo Viejo 515m(@PIL 3817, 3818, 3819,
3820, 6018, 6114, 6115, 6116, 6117, 6118); Redaaviorida, 7 km W Ibatin,
on Rio Pueblo Viejo 515m, 3 (ARG 4099, 4196, 42R¥serva Provincial La
Florida, 7 km W Ibatin sobre Rio Pueblo Viejo, 1OBA 204); Reserva
Provincial La Florida, Pueblo Viejo, 3 (CML 6083)85, 6087); Rio Sali, 2 (CML
93, 230); San Javier, 1000m, 1 (MACN 26138); Sateda1100m, 6 (CML 2846,
2847, 2848, 2849, 2850, 2852); San Javier, 2300MALN 26135, 26134); San
Pedro de Colalao, 7 (CML 29, 38, 40, 44, 49, 894,)9Vipos, 3 (CML 288, 293,
316).

Akodon spegazzini609)--CATAMARCA: 21 km SW El Desmonte 2172m, 1 (ARG
4503); Choya 13 km NNW Andalgala 4000, ft, 8 (CM253); Cuesta del Clavillo
3 km SW La Banderita, 8 (CML 4046, 4048, 4049, 408162, 4063, 4064,
4065); Cuesta del Clavillo 3 km SW La Banderit#4359, 4956, 4957); Yunka
Suma Las Estancias, 2 (CML 1756, 1757). SALTA: @affe, 1 (CML 853);
TUCUMAN: 12 km W Quebradita Tafi del Valle, km &llpng Hwy 307, 9500,
ft, 5 (CML 3455, 3456, 3457, 3458, 3459); 17 km \&fi12844m, 3 (ARG 6027,
6066, 6075); 20 km NW Hualinchay, 2773m, 2 (ARG 335354); 20,6 Km W of
Tafi, 3024m, 1 (ARG 6090); 24 km NW Hualinchay 28224 (ARG 4878,
4891, 4895, 4900, 6260, 6262, 6263, 6268, 62705,62736, 6294, 6296, 6298,
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6311, 6312, 6313, 6330, 6336, 6337, 6340, 63467,68348); 24km SW
Hualinchay 2822m, 4 (ARG 4878, 4891, 4895, 490@pmquija, 3000m, 3
(MACN 29284, 29285, 34896); Camino a Amaicha kms@yre ruta 307, 4
(CML 697, 698, 701, 710); Campamento ElI Samay, lRaRyovincial El
Cochuna, 5 (CML 4170, 4164, 4166, 4170; PIDBA 4&grro de Tafi, 1 (CML
696); Cerro Muioz, 1 (CML 669); Cerros Vipos, 100 {MACN 30180,
30182, 30181); Cienaga Grande, San José de Chasghi(LIF 198, 199, 201,
202, 203, 204, 205, 206, 207, 212, 213, 214, 218, 219, 220, 221, 225, 226,
228, 229, 231, 232, 233, 236, 237, 241, 244, 246, 247, 248, 249, 250, 254);
Concepcion, 3 (MACN 29274, 34848, 29292); Diqué&Bjon, 2 km al N, 712m,
1 (CML 4926); El Infiernillo 3000m, 2 (CML 691, 69| Infiernillo km 83,
along Hwy 307, 10000, ft, 5 (CML 3468, 3469, 343071, 3472); El Infiernillo,
Ruta 307, Km 84, 3000m, 1 (CML 3773); El Kenqueardgae Nacional Campo
de los Alisos, 3165m, 14 (LIF 642, 643, 644, 648,856, 657, 658, 659, 660,
662, 663, 667, 668); El Papal, Parque Nacional @atiepos Alisos, 2175m, 35
(LIF 579, 581, 585, 586, 587, 591, 592, 593, 594, 02, 603, 604, 605, 606,
607, 608, 609, 610, 611, 612, 613, 614, 616, 618, 619, 620, 621, 625, 626,
627, 628, 629, 770); El Siambo6n, 5 Km S, a orilasRio Grande, 920m, 3
(CML 7114; ARG 6206; PIDBA1229); Horco Molle, 3 (@M785, 3997, 5556);
Horco Molle, 650m, 8 (CML 2804, 2805, 2806, 280802, 2810, 2814, 2815);
Horco Molle, a 1 km Residencia Universitaria, posdiracultad Agronomia y
Zootecnia, 26 (CML 2280, 2281, 2282, 2284, 2288622288, 2289, 2290,
2291, 2295, 2297, 2307, 2312, 2315, 2317, 2319,2821, 2322, 2325, 2326,
2327, 2328, 2330, 2332); Horco Molle, Parque Bimddgierra de San Javier,
ladera N Rio Las Piedras, 1 (CML 2738); Horco MdRarque Biologico Sierra
de San Javier, senda a Rio Las Piedras, 2 (CML,274(1); Horco Molle, Parque
Bioldgico Sierra de San Javier, senda Rio Las Bsecerca de casa establo, 1
(CML 2739); La Cienaga, frente a la escuela, 2 @0F61); La Mesada, Parque
Nacional Campo de los Alisos, 1679m ( LIF 531, 3823, 534, 535, 536, 537,
538, 540, 541, 542, 543, 544, 545, 547, 548, 589, 551, 552, 557, 558, 560,
561, 562, 563, 564, 565, 567, 568, 569, 572, 578, 577); La Quebradita, 1
(CML 3791); Las Aguitas Cumbres del Taficillo, 19 (CMQ148, 4019, 4022,
4023, 4024, 4025, 4026, 4027, 4028, 4029, 40301 40333, 4034, 4035, 4037,
4038, 4040, 4041); Los Chorizos, Parque Nacionatfitade los Alisos, 19 km al
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O de Alpachiri, 32 (LIF 472, 474, 475, 479, 48014884, 490, 491, 493, 495,
496, 498, 499, 500, 501, 502, 503, 507, 508, 509, 511, 512, 513, 514, 524,
525, 526, 527, 528, 529); Los Nacimientos (La Caagaarque Nacional Campo
de los Alisos, 21 (LIF 669, 670, 671, 672, 673,,68%b, 676, 677, 686, 695, 696,
697, 698, 699, 700, 701, 707, 710, 711, 712); LasaS700m, 1 (MACN 20342);
Parque Bioldgico, Universidad Nacional de Tucuni&(CML 5555); Parque
Provincial El Cochuna, Camping, 3 (CML 4180 497IPRA 753); Parque
Provincial El Cochuna, sobre ruta 48, 9 (CML 2922105, 2906, 2907, 2916,
2917, 2918, 2919, 2920); Pie cuesta a Chasquikiim 5io arriba de La Hoyada,
1700m, 4 (CML 7282, 7283, LIF 143, 166); Piedrari8ia, San José de
Chasquivil, 10 (CML 7275; LIF 64, 65, 66, 67, 68, 80, 71, 72); Piedras
Coloradas, sobre ruta 307, km 21, 1(CML 4108); Qaetd de Los Cainzo, Cerro
Tafi Viejo, 1 (CML 1630); Rancho del Hombre Séld ifiernillo, 5 (PIDBA
1321, 1322, 1324, 1325, 1333); Rancho del Homble, &b Infiernillo, 2800m, 4
(PIDBA 1338, 1344, 1346, 1347); Reserva de La Brv km al W de Ibatin,
sobre Rio Pueblo Viejo, 515m, 31 (CML 4165, 492304 5005, 5006, 5007,
5008, 5009, 5010, 5011, 5012, 5013, 5015, 50167,56018; PIDBA 202, 203,
297, 301, 302 ARG 4089, 4101, 4102, 4159, 41601448662, 4165, 4197,
4212); Reserva Provincial "Los Sosa", camino a, Rifta 307, km 35,
campamento Vialidad, 9 (CML 4093, 4095, 4096, 4@®@B8, 4100, 4101, 4102,
4103); Reserva Provincial La Florida, 4 (PIDBA 365, 318, 307); Reserva
Provincial La Florida, Pueblo Viejo, 5 (CML 60899, 6091; RMB 1554,
1555); Reserva Provincial La Florida, Pueblo Vigjabre Rio Pueblo Viejo, 2
(AA 80, 91); Reserva Provincial Los Sosa, sobra Bit7 camino a Tafi del Valle,
km 26 (El Indio), 4 (CML 6038, 6041, 6043, 6044gderva Provincial Los Sosa,
El Indio, Rio Los Sosa, Ruta 307, 3 (CML 6039, 6@Bm42); Reserva Provincial
Los Sosa, Ruta 307, Km 24, Rio Los Sosa, 4 (41009,44110, 4113); Rio Las
Piedras, Parque Biologico Sierra de San JavieeML(6383); Ruta 307, km 84,
3000m, El Infiernillo, 3 (CML 4630, 4631, 4632);r8davier, 1100m, 3 (CML
2844, 2845, 2851); San Javier, antes de La Sa®m 11 (CML 2852); San
Javier, Parque Biologico, camino a Taficillo, 2 (C/8994; PIDBA 283); San
José de Chasquivil, La Sala, 56 (LIF 294, 295, 296, 298, 299, 301, 302, 303,
304, 305, 306, 307, 308, 309, 310, 311, 312, 318, 316, 317, 318, 319, 320,
322, 323, 324, 325, 327, 328, 329, 331, 333, 336, 337, 338, 339, 342, 343,
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344, 347, 349, 353, 354, 356, 358, 363, 364, 366, 367, 368, 371); San José de
Chasquivil, Rio Liquimayo, 31 (LIF 2, 3, 6, 7, 8,19, 18, 19, 23, 24, 26, 27, 28,
31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 45, 46, 4752153, 54, 55); Santa Rosa,
Parque Nacional Campo de los Alisos, 15 km al @lgachiri, 56 (LIF 397, 398,
399, 400, 402, 403, 404, 405, 406, 407, 408, 400, 411, 412, 414, 416, 417,
418, 419, 420, 421, 422, 423, 424, 425, 426, 428, 429, 431, 432, 433, 434,
435, 436, 437, 438, 439, 442, 443, 445, 446, 480, 454, 455, 456, 457, 459,
460, 461, 462, 463, 464, 465); Tapia, 4 (CML 3(B,3B25, 332); Villa Nougués,
2 (CML 2774, 5021); Villa Nougués, 1388m, 17 (CML7D, 2773, 2789, 2790,
2791, 2792, 2793, 2794, 2795, 2796, 2797, 2798),22800, 2801, 2802, 2803);
Vipos, 1 (CML 116).

Andalgalomys olrogf3).--CATAMARCA: 13 km W, 1.1 km S Andalgala (in &i
Amanao), 1 (ARG 5567); Andalgala, 8 km al Oest€C ML 1762);
Establecimiento Ganadero Rio Blanco, 1 (ARG 5975).

Andinomys edad4).--CATAMARCA: Confluencia de los Rios Mina y @dado, 1
(CML 4814). JUJUY: Abra de Cafas, ElI Monolito 17Qan{CML 1805); Abra
Pampa, 1 (CML 1220); El Hueco, 21 Km SE de Tilcard,IF 733, 738); El
Matadero, 26 Km SE de Tilcara, 1 (LIF 768); Maim&a@00m 1 (CML 279);
Maimara, 2300m, 2 (CML 372, 373); Maimara, 2500niC®IL 109 111); Sierra
de Tilcara, Toro Arita, 12 km ESE Maimara, 14 knEeBIcara, 4092m, 1 (LT-
RMB 70); Tres Cruces, 4000m, 1 (CML 380). SALTA:rAlde Volcan, 38 Km
ENE de Humahuaca, 3150m, 1 (LIF 888); El Quefiu#lpbO de San Andrés, 1
(LIF 829). TUCUMAN: Aconquija, 3000m, 5 (MACN 292509251, 29252,
29253, 30.72); Amaicha del Valle, Km 98, Ruta 3D{CML 2221, 2406);
Camino a Amaicha, Km 83, sobre ruta 307, 1 (CML)6@Q@rro San Javier,
2000m, 2 (MACN 26148, 26147); Ciénaga Grande, $ag de Chasquivil, 1
(LIF 240); El Infiernillo, 3000m, 3 (CML 688, 688ACN 17566); El Kenqueo,
Parque Nacional Campo de los Alisos, 3165m, 2 @4E, 661); El Naranjal
(R307), 1 (MACN 17538); El Papal, Parque Nacionampo de los Alisos,
2175m, 1 (LIF 623); Los Nacimientos (La CascadajgBe Nacional Campo de
los Alisos, 1 (LIF 688); Pie de la cuesta a Chagtjls km Rio arriba de la
Hoyada, sobre Rio Hoyada, 1700m, 1 (LIF 127); ResBrovincial "Los Sosa",
camino a Tafi, Ruta 307, km 35, campamento Vialida@.IF 906); San José de
Chasquivil, La Sala, 1 (LIF 350); San José de ChaggRio Liquimayo, 3 (LIF



156

12, 40, 49); Tafi del Valle, 17 km W Tafi, 2844m(ARG 6007); Tafi del Valle,
20 km W Tafi, 3024m, 2 (6048, 6059).

Auliscomys sublimi&).--JUJUY: Sierra de Tilcara, Toro Arita, 12 kiSEE Maimar4,
14 km ESE Tilcara, 4092m, 6 (LT-RMB 53, 54, 55, 68, 85).

Calomys boliviag¢160).--JUJUY: 12 km W Fraile Pintado, sobre Riadésma, 3
(MMD 94, 95, 96); 13 km al SW de Yuto, sobre Arroyoto, 6 (80, 85, 88, 65,
67, 74); 2.5 km W de El Bananal 437m, 3 (PIDBA 8832, 873); Parque
Nacional Calilegua, Arroyo Sauzalito, 1 (CML 293R)p Las Capillas, 15 km al
N de Las Capillas por ruta provincial n® 20, 95TM( 4325). SALTA: 43.7 km
al NW de cruce de rutas 50 y 18, camino a Isla@®a€, sobre ruta prov. 18,
789m, 2 (PIDBA 1146, 1145); Abra Grande, 6 (CML 988892, 5952, 5954,
5955, 5956); El Oculto, ruta provincial n® 18, K&, 8obre Rio Blanco (camino a
San Andrés), 2 (LIF 783, 784); Ingenio San MargéhThbacal, 17 (CML 5569,
5570, 5571, 5844, 5845, 5848, 5850, 5851, 585X 38867, 5858, 5948, 5949,
5950, 5953, 5957); Oran, 4 (CML 733, 735, 736, 7RArque Nacional Baritu,
Las Juntas (unién del Rio Lipeo y Bermejo), 3 (CBHO1, 5509, 5538); Rio
Pescado Angosto, Aguas Blancas, 4 (CML 131, 174, 230); Rio Pescado
Chico, 4 (CML 2187, 2191, 2193, 2195) Tabacal, M[(C1678); Vado de
Arrazayal, 20 km al NO de Aguas Blancas, 1 (CML&8GUCUMAN: 12 Km
de San Pedro de Colalao, Chulca sobre Rio Chulg@i2. 6108; PIDBA 341);
Casa de Piedra, San Pedro de Colalao, 1 (CML 18&4)p de Tafi, 1 (CML
795); Cerro Tafi Viejo, 1000m, 1 (MACN 27.63); Cepcion, 9 (MACN 29390,
29462, 29463, 29464, 29465, 29466, 29467, 294689 E| Siambon, 5 Km S,
a orillas del Rio Grande, 920m, 21 (CML 7103, 71045, 7106 PIDBA 1190,
1192, 1200, 1220, 1225, 1226; ARG 6219, 6153, 66556, 6163, 6178, 6217);
Horco Molle, 650m (CML 2809); Horco Molle, a 1 kre th Residencia
Universitaria, Predios de Facultad de Agronomiagt&cnia, 5 (CML 2283,
2287, 2294, 2305, 2324); Horco Molle, Reserva deaHy Fauna, ladera S y SE,
Cerro A. Peirano, 5 (CML 2754, 2755, 2756, 275/B8)7Horco Molle, Rio
Muerto, 2 (CML 2759, 2760); Horco Molle, Rio Muertaltivo de maiz de T.
Medina, 6 (CML 2745, 2746, 2747, 2748, 2749, 275),co Molle, Rio
Muerto, cultivo de maiz de Lépez, 3 (CML 2751, 278253); Hualinchay, 1
(CML 1221); Ingenio San Pablo, 1 (MACN 17601); IMssadas, 2 (CML 1240,
1286); Marcos Paz 1, (CML 1378); Reserva La Floridem W Ibatin, on Rio
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Pueblo Viejo, 515m, 1 (ARG 4186); Reserva ProvincaaFlorida, 7 km W

Ibatin sobre Rio Pueblo Viejo, 1 (PIDBA 300); Samrfando, 1 (CML 1202);
San Pedro de Colalao, 12 (CML 941, 942, 944, 948, 948, 949, 951, 952, 955,
958, 1385, 1588); Tapia, 1 (CML 304); Villa Nougugd{CML 5176, 5177,
5178); Vipos, 1000m, 1 (MACN 30165);Vipos 500m,1ANIN 30164).

Calomys fecundud 2).--JUJUY: 12 km W Fraile Pintado, sobre Rio ¢sua, 1
(MMD 99); 13 km al SW de Yuto, sobre Arroyo Yuto(MIMD 70); 2.5 km W
de El Bananal, 437m, 1 (PIDBA 873); SALTA: Abra Gda, 1 (CML 5869);
Ingenio San Martin del Tabacal, 3 (CML 5853, 58851); Oran, 2 (CML731,
732); Tabacal, 1 (CML 1679).

Calomys lauch4l).--TUCUMAN; Las Mesadas, 1 (CML 1255).

Calomys lepidu¢l4).--JUJUY: El Hueco, 21 Km SE de Tilcara, 1 (LA#0); La
Ciénaga, Tres Cruces, 1 (CML 1263); Sierra de alc@oro Arita, 12 km ESE
Maimara, 14 km ESE Tilcara, 4092m, 1 (LT-RMB 86igr&a de Zenta, ruta prov.
N° 13, entre Chaupe Rodeo e Iruya, 12 km al N deufé Rodeo, 1 (MMD 364).
TUCUMAN: 24 km NE Hualinchay, 2822m, 1 (ARG 6278§ Junta, 4300m
Parque Nacional Campo de los Alisos, 2 (718, M2dgunas de Huaca Huasi, 7
(LIF 259, 268, 269, 277, 388, 389, 390).

Calomys musculinu®4).--CATAMARCA: 7.5 km W Andalgala 1058m, 3 (ARG
5385, 5390, 5391); 9.2 km W Andalgala, 1089m, 1 GAB386); Choya, 13 Km al
NNW de Andalgala, 1 (CML 3598); El Alamito, Campel ®ucara, 4 (PIDBASO,
83, 84, 85); JUJUY, Casa Colorada, app. 2 km Nraifa, 3034m, 2 (MMD 367,
376), Chilcayoc, 1 (MMD 175), Sobre ruta 52, Cuetdd_ipan, 15 km W
Purmamarca, 3156m, 1 (MMD 303); Tiraxi, 1.5 km akBbre ruta 29, sobre Rio
Tiraxi, 1570m, 2 (PIDBA 656, 673). TUCUMAN: Casa @edra, 5 (CML 1204,
1205, 1206, 1208, 1242); Dique La Angostura, 1 @AL178); Finca Buena
Vista, 1 (CML 1219); Hualinchay, 2 (CML 1210, 121Quebrada Rio Chilcas, 2
(CML 1248, 1256) La Junta, 22 km W of Choromorol3f, 1 (CML 3597); La
Quebradita, km 69 along Hwy 307, alt. 7500 ft. CM_L 3596); Las Mesadas, 3
(CML 1203, 1212, 1239); San Fernando, 3 (CML 12109, 1243); San José de
Chasquivil, La Sala, 2 (LIF 326, 360); San Jos€Hasquivil, Rio Liquimayo, 4
(LIF 16, 17, 30, 50); San Pedro de Colalao, 3 (CN\2L7, 1386, 1536).
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Eligmodontia bolsonens(8).-- CATAMARCA: 7.9 km W jct Hwy 47 and 40, 2255m
5 (ARG 4933, 4935, 4936, 4941, 4942); 21 km SW &$ionte 1 (ARG 4504);
Quebrada de Los Médanos, Hualfin 2 (CML 865, 879).

Eligmodontia moreni(2).--La Salamanca, Hualfin 1 (CML 877); Quebradd.ds
Médanos, Hualfin 1 (CML 873).

Eligmodontia puerulu§l9).-- Ruta 40, 29 km N empalme entre rutas 40,)3880m
(MMD 247, 248, 249, 251, 252, 253, 255, 254, 261,262, 263, 264, 269, 274,
257, 258, 259, 273).

Euryoryzomys legatyd.2).--JUJUY: 13 km al SW de Yuto, sobre Arroyo U2
(MMD 77, 89); 2.5 km W de EI Bananal 4 (PIDBA 88’5, 887, 891); 7 km al
N de Las Capillas, sobre ruta provincial 20 1198(RIDBA 1289); Parque
Nacional Calilegua, Arroyo Sauzalito, 1 (RMB 142BJp Las Capillas, 15 km al
N de Las Capillas por ruta provincial n® 20, 954niCML 4327, PIDBA 1536,
ARG 4226, 4241).

Graomys chacoens{89).--TUCUMAN: Banda Buena Vista, San Pedro deaCal, 2
(CML 1589, 1590); Casa de Piedra, 1 (CML 1257), Iichay, 9 (CML 1227,
1228, 1230, 1231, 1232, 1233, 1238, 1245, 1246) Feanando, 6 (CML 1222,
1226, 1229, 1234, 1235, 1236); San Pedro de Colalg©ML 377, 898, 902,
903, 1237, 1247, 1584), Tafi Viejo, 1 (CML 110)pi@500m, 1 (MACN 27.62);
Tapia, 700m, 1 (CML 384).

Graomys domorur(B).--TUCUMAN: Las Tipas, Parque Biol6gico Sierds San
Javier, 3 (CML 5986, 5987, 5988).

Graomys griseoflavu§’).--CATAMARACA: 9.2 km W Andalgala 1089m, 1 (ARG
5392); 21 km SW EIl Desmonte, 1 (ARG 4500); ChoyaKin al NNW de
Andalgala, 1 (CML 3474); Las Mojaras, 1 (LIF 923)CUMAN: Los Zazos,
4km E de Amaicha, 3 (LIF 922, 926, 927).

Holochilus chacariug20).--SALTA: Ingenio San Martin del Tabacal, 2{C 5065,
5073); Rio Pescado Chico, 1 (CML 2197) San MarginT@gbacal, 7 (CML 2270,
2271, 2272, 2273, 2277, 2278, 2279); Tabacal, 61(QABV6, 1677, 2274, 2275,
2367, 2368). TUCUMAN: Concepcion, 2 (MACN 39605989), Famailla, 1
(CML 1079); Tafi Viejo (MACN 25.58).

Necromys lacten@6).--JUJUY: 9 km al NO de Barcena, 2655m, 1 (CR221);
Chilcayoc, 2 (MMD 168, 171); El Duraznillo, Cerraldegua, 2600m, 2 (CML
1736, 1737); El Hueco, 21 Km SE de Tilcara, 2 (L85, 739); Higuerilla, 1 (LT-
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RMB 105); Leon, 1 km rio arriba, sobre Rio Leon1m08 (LT-RMB 141, 143,
144). SALTA: Abra de Volcan, 38 Km ENE de Humah&&E,0m, 2 (LIF 889,
892); El Quefiual, 5 Km O de San Anders, 2 (LIF &58); TUCUMAN: 24 km
NE Hualinchay, 1 (ARG 6289); Cienaga Grande, Sa@ de Chasquivil, 1 (LIF
230); El Kenqueo, Parque Nacional Campo de lo8)i8165m, 1 (LIF 647) Los
Nacimientos (La Cascada), Parque Nacional Campasdalisos, 4 (LIF 693,
694, 708, 709); San Javier 2300, 1 (MACN 26146} Szsé de Chasquivil, La
Sala, 1 (LIF 352); Tafi del Valle, 2800m, 1 (CMLE2); Tafi del Valle, Km 78,
2700m, 1 (CML 1836).

Necromys lasiurugs).--JUJUY: El Duraznillo, Alto Calilegua, 3000rh,(CML 1719).
SALTA: Abra Grande, 1 (CML 5847); Tabacal, 1 (CM&8D); Vado de
Arrazayal, 1930. TUCUMAN: Las Agiiitas, Cumbres @aficillo, 1 (CML
5989).

Neotomys ebriosu®).--JUJUY: Sierra de Zenta, 3 (CML 115, 307, pBlerra de
Tilcara, Toro Arita, 12 km ESE Maimard, 14 km ESkdra 4092m, (LT-RMB
56, 77).

Oligoryzomys chacoens(29).--JUJUY: 12 km W Fraile Pintado, sobre Riadésma, 1
(MMD 101); 13 km al SW de Yuto, sobre Arroyo Yusb(MMD 62, 71, 79, 84,
86); Parque Nacional Calilegua, Aguas Negras, Cagnd (CML 2939).

SALTA: 40 km al NW del cruce de ruta 50 y ruta praval 18, sobre camino a
San Andrés, 1 (ARG 5959); 43.7 km al NW de cruceudies 50 y 18, camino a
Isla de Cafas, sobre ruta prov.18 789m, 2 (PIDB® 8%3); Aguas Blancas, Rio
Pescado Angosto, 4 (CML 2362, 2363, 2364, 2365 ¢tlIto, ruta provincial
n°18 Km 25 sobre rio blanco (camino a San Anddef)|F 785), Finca Los Dos
Rios, 11 kmal Ny 11 km al W de Oran 385m, 1 (PADE244); Ingenio San
Martin del Tabacal, 8 (CML 5572, 5573, 5574, 5&846, 5854, 5856, 5859);
Oran, 1 (CML 734); Parque Nacional Baritu, Las dsr{union del Rio Lipeo y
Bermejo), 1 (CML 4661); Rio Colorado, 25 Km O déelulto (camino a San
Andrés), 1 (LIF 797); Rio Pescado Angosto, AguasBas, 2 (CML 910, 1868).

Oligoryzomys destructdR62).--CATAMARCA: Puesto Rio Blanco, Confluen&téo
Candado, 2 (CML 6112, 6113); Andalgald, distritdPBlrero 27°29.823' S
66°18.681'W 1500m, 1 (ARG 5990). JUJUY: 13 km al 8\ uto, sobre Arroyo
Yuto, 1 (MMD 91); 7 km al N de Las Capillas, sobuéa provincial 20 1198m, 3
(PIDBA 1259, 1290, 1558); Arroyo La Horqueta 6 KhB& de las Lagunas de
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Yala, 2100m, 2 (MMD 184, 188); Arroyo La Horquet&® al SE de las Lagunas
de Yala, 2100m, 1 (MMD 178); Calilegua, San Fracwi@€CML 389); El
Duraznillo, Cerro Calilegua, 2600m, 5 (CML 17282971731, 1732, 1733); El
Matadero, 26 Km SE de Tilcara, 7 (LIF 752, 761,,784, 765, 766, 767);
Higuerilla, 8, (LT-RMB 104, 106, 109, 115, 121, 1226, 128) Leo6n, 1 km rio
arriba, sobre Rio Le6n 1708m, 1 (LT-RMB 138); RaslCapillas, 15 km al N de
Las Capillas por ruta provincial n® 20, 957m, 1M(C4326; ARG 4245; MMD
344, 345, 346, 347, 348, 356, 357; PIDBA 1544, }5R% Tesorero, 4 km N de
Tiraxi, sobre ruta provincial 29, 5 (MMD 193, 1987, 198, 199); Ruta 83,
camino a Valle Grande, 9 km al N de San Franc®¢®MMD 321, 325, 327, 329,
333, 334, 337, 338); San Francisco, 1 (CML 159irgxi, 1.5 km al E, sobre ruta
29, sobre Rio Tiraxi. 1570m, 14 (CML 4184, 4185 MNI&6, 147, 150, 156, 160,
163, 165; PIDBA 650, 653, 658, 661). SALTA: 40 khiN&V del cruce de ruta 50
y ruta provincial 18, sobre camino a San Andrg®RG, 5960); 43.7 km al NW
de cruce de rutas 50 y 18, camino a Isla de Caiase ruta prov.18 789m, 1
(PIDBA 1180); Arroyo Arrazayal, 18 km al NW del ceude rutas 50 y 19, por
ruta 19, 450m, 1 (PIDBA 1388); Cuesta Chica, 35 ®rdel Oculto, 4 km E de
San Andrés, 2 (LIF 816, LIF 817); El Lipeo, 1550rmos Toldos, 2 (CML 1948,
1949); El Quefiual, 5 Km O de San Anders, 5 (LIF, 845, 847, 866, 867)
Parque Nacional Barita, Arroyo Santelma grand&;MI( 4653, 4654, 4656,
4657, 4658, 4659, 4662, 4663, 4688); Parque NakcRarél. Angosto Rio

Baritu, 1600m, 2 (CML 4660, 4664); Rio Colorado,kK¥8 O de el Oculto
(camino a San Andrés), 2 (LIF 792, 802). TUCUMANG @m al W de
Hualinchay en ruta provincial 311, 1745, 2 (CML 322RG 4563); 1.9 km NE
Hualinchay, on ruta provincial 311, 1 (ARG 4558);Km de San Pedro de
Colalao, Chulca sobre Rio Chulca, 3 (CML 6102, 6B1406); A 15 Km de San
Pedro de Colalao, Camino a Hualinchay, 2 (CML 6@1%0); Campamento El
Samay, Parque Provincial EI Cochuna, 2 (PIDBA 4134,); Camping Cochuna, 1
(PIDBA 633); Cerro de Tafi, 1 (CML 695); Cerro Savier, 1 (CML 1375);
Cerros Vipos, 1000m, 1 (MACN 32.30); ConcepciogiMACN 29610); El Papal,
Parque Nacional Campo de los Alisos, 2175m, 5 @88, 584, 600, 601, 631); El
Siambén, 5 Km S, a orillas del Rio Grande, 920m(AMdL 7110, 7111, 7112,
7113; ARG 6165, 6174, 6205, 6214; PIDBA 1188, 11893, 1201, 1202, 1205,
1219, 1221, 1222, 1223); Horco Molle, 5 (CML 399899, 4000, 5180, 5979);
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Horco Molle, 650m 10 (CML 2813, 2829, 2830, 283832, 2833, 2834, 2835,
2836, 2837); Horco Molle, Parque Biologico SiereaShn Javier, senda a Rio Las
Piedras, 1 (CML 2762); Horco Molle, Parque Biol@giierra de San Javier,
senda perpendicular entre Rio Muerto y Arroyo knantl (CML 2761); Horco
Molle, Reserva de Flora y Fauna, ladera S y SEoQerPeirano, 1 (CML 2763);
Horco Molle, Residencia, 2 (CML 3993, 3998); HoMolle, Rio Muerto, cultivo
de maiz de Lopez, 1 (CML 2764); La Junta, 22 kmf&Zworomoro, 2 (CML
4002; ARG 4869); La Mesada, Parque Nacional CanedoglAlisos, 1679m, 5
(LIF 539, 566, 574, 575, 578); Las Juntas, 1 (PIDEA&); Las Tipas, Parque
Bioldgico Sierras de San Javier, 4 (6021, 6023466025); Los Chorizos, Parque
Nacional Campo de los Alisos, 19 Km al O de Alpach® (LIF 467, 471, 473,
482, 483, 486, 487, 488, 489, 504, 505, 506, 518, 518, 519, 520, 521, 466);
Los Nacimientos (La Cascada), Parque Nacional Cadepos Alisos, 3 (CML
679, 702, 703); Parque Provincial El Cochuna, Cam® (PIDBA 756, 757,
758, 759, 760); Parque Provincial El Cochuna, s&uta 48, 1 (CML 2910); Pie
de la cuesta a Chasquivil, 5 km rio arriba de |gada, sobre rio hoyada, 1700m,
2 (CML 7279; LIF 170); Quebrada de Lules, 1 (MACBR32); Reserva de La
Florida, 7 km al W de Ibatin, sobre Rio Pueblo ¥ig]l5m, 22 (CML 4182, 4183,
4187, 4188, 4189, 4190, 4191, 4192, 4193, 4194944200, 4201, 4202, 4203,
4204, 4205, 4206, 4207, 4208, 4209, 6077); Redeaviorida, 7 km W Ibatin,
on Rio Pueblo Viejo 515m, 6 (CML 4079, 4098, 4146166, 4167, 4194);
Reserva Provincial La Florida, 1 (PIDBA 303); ReselProvincial La Florida,
Pueblo Viejo, 8 (CML 6082, 6084, 6085, 6092, 60814, 6095, 6098); Reserva
Provincial Los Sosa, El indio, Rio Los Sosa, Ruiia, 3t (CML 6033, 6034, 6035,
6036); Rio las Piedras, Parque Bioldgico SierraSateJavier, 1 (CML 6382);
Rio Los Sosa, Ruta 307, km 24, 1 (CML 2873); Saiedd 000, 2 (MACN
26153, 26152); San Javier 1300, 2 (MACN 26157, B§15an José de
Chasquivil, La Sala, 3 (LIF 341, 372, 374); Sante®& Parque Nacional Campo
de los Alisos, 15 Km al O de Alpachiri, 8, (395,14@30, 440, 441, 444, 453,
458); Villa Nougués, 4 (CML 5172, 5173, 5174, 51 *8@pos, 1 (CML 107).
Oligoryzomys flavescer{44).--CATAMARCA: Cuesta del Clavillo, 3 Km al S@e La
Banderita, 1 (CML 4050). JUJUY: 7 km al N de La(llas, sobre ruta
provincial 20 1198m, 2 (PIDBA 1279, 1282); 44 km\Mlde cruce ruta 34 y rio

Ledesma camino a Normenta, por el camino a Normé&ag6m, 1 (PIDBA
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1353); Chilcayoc, 1 (MMD 169); Tiraxi, 1.5 km al &gbre ruta 29, sobre Rio
Tiraxi, 1570m, 5 (CML 4181, 4196; MMD 4181, 4196ALTA: Arroyo
Arrazayal, 18 km al NW del cruce de rutas 50 ydd@,ruta 19, 450m, 2 (PIDBA
1375, 1387); Cuesta Chica, 35 Km O del Oculto, 4kde San Andrés, 2 (LIF
811; LIF 826); El Quefiual, 5 Km O de San Anderf,IE 860); Parque Nacional
Baritd, Finca Yakulica, Angosto del Rio Pescad@rss1 (CML 4655); Rio
Colorado, 25 Km O de el Oculto (camino a San AndrE¢LIF 801).
TUCUMAN: 1.9 km NE Hualinchay, on ruta provincial B 1 (ARG 4580); El
Siambon, 5 Km S, 920m, 1 (ARG 6159); La Mesadag&aNacional Campo de
los Alisos, 1679m, 2 (LIF 555, 556); Los ChorizBsyque Nacional Campo de
los Alisos, 19 Km al O de Alpachiri 3 (LIF 494, 5223) Los Nacimientos (La
Cascada), Parque Nacional Campo de los Alisos34, @5); Marcos Paz, 1
(CML 1377); Pie de la cuesta a Chasquivil, 5 kmarigba de la Hoyada, sobre rio
hoyada, 1700m, 2 (LIF 174, 180); Reserva Provirtias Sosa", camino a Tafi,
Ruta 307, km 35, campamento Vialidad, 2 (CML 4404)5); San Fernando, 1
(CML1241); San José de Chasquivil, La Sala, 5 @2&, 340, 348, 359, 373);
San José de Chasquivil, rio Liquimayo, 6 (CML 414, 15, 29, 48); Santa Rosa,
Parque Nacional Campo de los Alisos, 15 Km al @lgechiri, 2 (LIF 415, 452).
Oxymycterus paramengi39).--JUJUY: 7 km al N de Las Capillas, sobrarut
provincial 20 1198m, 4 (PIDBA 1271, 1280, 1294,3p%bra de Cafas, El
Monolito 1700m, 1 (CML 1761); Arroyo La Horquet&én al SE de las Lagunas
de Yala 2100m, 2 (MMD 186, 187); Chilcayoc, 1 (MMI?0); El Matadero, 26
Km SE de Tilcara, 5 (LIF 742, 745, 751, 759, 768yuerilla, 1 (LT-RMB 129);
Ledn, 1 km rio arriba, sobre Rio Ledn , 1 (LT-RM&); Rio Las Capillas, 15 km
al N de Las Capillas por ruta provincial n® 20, 571 (CML 6397); Rio
Tesorero, 4 km N de Tiraxi, sobre ruta provinc@l 2 (MMD 194); Tiraxi, 1.5
km al E, sobre ruta 29, sobre Rio Tiraxi, 1 (PID&34); Tiraxi, ruta 29, sobre
Rio Tiraxi, 3 (MMD 148, 153, 159); SALTA: 43.7 knhIdW de cruce de rutas 50
y 18, camino a Isla de Cafas, sobre ruta prov.9&78IDBA 948); Arroyo
Arrazayal, 18 km al NW del cruce de rutas 50 yd®,ruta 19, 450m, 3 ( PIDBA
1374, 1386, 1364); Cuesta Chica, 35 Km O del Ocdltan E de San Andrés, 2
(LIF 812, 813); El Queiiual, 5 Km O de San Anderf, & 830, 835, 848, 858);
Ingenio San Martin del Tabacal, 1 (CML 2401); Pawgae aproximadamente a
8 Km al OSO de los Toldos y al S del cerro Brav(CHML 7251); Parque
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Nacional Baritu, Finca Yakulica, Angosto del Ric&alo, 650m, 2 (CML 5507,
5530); Parque Nacional Baritl, Finca Yakulica, Hedechos, 1200m, 2 (CML
5505, 5514); Parque Nacional Baritl. Naciente debyo Santa Rosa. 900m, 1
(CML 5506); Rio Pescado Chico, 1 (CML 2196).

Oxymycterus wayk(10).--TUCUMAN: Aproximadamente 10 Km al sur de
Hualinchay, sobre camino a Lara, 2316m, 4 (CML 72Z£2A8, 7249, 7250); El
Papal, Parque Nacional Campo de los Alisos, 2175lF 630); Los
Nacimientos (La Cascada), Parque Nacional Campasdalisos, 1 (LIF 704);
Reserva Provincial La Florida, Pueblo Viejo, 1 (CB96); San José de
Chasquivil, La Sala, 2 (LIF 300, 313); San Jos€Hasquivil, rio Liguimayo,
(LIF 58).

Phyllotis alisosiensi$10).--TUCUMAN: El Papal, Parque Nacional Campdate
Alisos, 2175m, 9 (LIF 582, 589, 590, 596, 597, 38&, 769, 772); Reserva
Provincial "Los Sosa", camino a Tafi, Ruta 307,3%ncampamento vialidad, 1
(CML 4108).

Phyllotis anitag(3).--TUCUMAN: Ap. 10Km al sur de Hualinchay solmamino a
Lara, 2316m (CML 6379, 6380, 6381).

Phyllotis caprinug16). --JUJUY: Maimara (MACN 31.34, CML 282); Maara,
2230m MACN 27112, 27115, 27113); Maimarg, 2300m @GM27120, 31.35);
Maimard, 2500m (MACN 31.36, CML 282); Maimara, 2@0(MACN 31.32);
Sierra de Zenta, 4500m (MACN 32.52, 31125, 32.9428); La Lagunita,
4500m (MACN 32.53); La Lagunita, Sierra de ZentaA@GN 32.56).

Phyllotis osilag99).--CATAMARCA: Rio Vallecito, 2900m, 1 (MACN 5@4).
JUJUY: 9 km al NO de Béarcena, 2655m, 4 (ARG 458004 4602, 4605);
Arroyo La Horqueta, 3 km SE las Lagunas de Yala0g1,0lL (MMD 181); Cerro
Monte Hermoso, 5 (MACN 19537, 19526, 19536, 1939®527); Chilcayoc, 1
(CML 7231); Cerro San Francisco, 1 (CML 379); Gagjila, San Francisco, 1
(CML 478); El Duraznillo, Cerro Calilegua, 2600m(@ML 1724, 1725); El
Hueco, 21 Km SE de Tilcara, 1 (LIF 734); El Matarj&t6 Km SE de Tilcara, 2
(LIF 741, 760); Tiraxi, ruta 29, sobre Rio TiraXi(MMD 158). SALTA: Abra de
Volcan, 38 Km ENE de Humahaca, 3150m, 5 (LIF 884, 899, 900, 901); El
Queiiual, 5 Km O de San Anders, 20 (LIF 832, 833, 838, 839, 840, 841, 842,
844, 849, 850, 851, 852, 853, 854, 862, 863, 868, 869). TUCUMAN: 1.9 km
NE Hualinchay, on ruta provincial 311, 26°18'44"835'52"W 1732m, 5 (ARG



164

4573, 4577, 4582, 4556, 4557); 11.6 Km W Tafi, 2691 (ARG 5995); 17 km
W Tafi 2844m, 2 (ARG 6006, 6022); 2.2 Km NE Hualiag, on ruta provincial
311, 1732m, 1 (ARG 4574); 24 km NE Hualinchay, 28222 (ARG 6308, 6317,
6319, 6342, 6269, 6279, 6303, 6304, 6332, 63424,48386); Cerro San Javier,
2000m (MACN 26145); Ciénaga Grande, San José dsdbhal 17 (LIF 200,
208, 209, 210, 222, 223, 227, 234, 235, 238, 289, 243, 251, 253, 255, 256);
El Kenqueo, Parque Nacional Campo de los Aliso8581, 20(LIF 632, 633, 634,
635, 636, 637, 638, 639, 640, 645, 646, 650, 652, 653, 654, 655, 664, 665,
666); La Ciénaga, frente a la escuela, 2 (LIF &, Ba Quebradita (casa de
Rubén), 1 (PIDBA 179); Los Nacimientos (La CascaBayque Nacional Campo
de los Alisos, 11 (LIF, 680, 681, 682, 683, 68,6800, 691, 692, 705, 706); Pie
de la cuesta a Chasquivil, 5 km rio arriba de |gada, sobre rio hoyada, 1700m,
5 (LIF 128, 135, 164, 165, 169); Piedra Blancd,I& (73, 74, 75); Rancho del
Hombre Sdlo, el Infiernillo, 2800m (PIDBA 1326);r8d0sé de Chasquivil, La
Sala, 2 (LIF 351, 370); San José de Chasquivil,LRjoimayo, 13 (LIF 13, 20,
21, 22, 25, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44); TefiMhlle, 2000m, 2 (CML 745,
746).

Phyllotis wolffsohn(8).--JUJUY: 7 km N Las Capillas por ruta provinaid 20, Arroyo
Los Matos 24°4.5'S 65°8.6'W 1171m, 1 (PIDBA 1480guerilla, 2 (LT-RMB
102, 124). SALTA: Santa Victoria Oeste, 2100m, 5AGN 17719, 17722,
17721, 17723, 17720).

Phyllotis xanthopygu€l16).--CTAMARCA: Campo del Pucara, El Alamito (de Rio
del Campo), 1 (PIDBA 86). JUJUY: 17 km al W de Lai&Za; sobre ruta
provincial n° 5y 3 km al S de la misma ruta, 14MM 419, 420, 424, 426, 428,
433, 434, 436, 438, 421, 425, 429, 435, 439) Alrapa, 8 (CML 1276, 1283,
1276, 1277, 1278, 1279, 1282, 1283); Abra Pam@034 1 (CML 1285) Abra
Pampa, La Ciénaga, 3700m, 1 (CML 1274); Casa Caddgrapp. 2 km N Alfarcito
3034m, 1 (MMD 373); El Hueco, 21 Km SE de TilcatgLIF 724); La Ciénaga
(CML 621, 1249, 1250, 1251, 1264) La Ciénaga, 3700ML 1259); La
Ciénaga, Abra Pampa (CML 1280); La Ciénaga, Abragza 3700m (CML
1280, 1281); La Lagunita, 4500m, Sierra de ZentAQM 27119, 27118, 27121);
Maimara (CML 338, 317, 328); Maimara, 2500m (CML73338); Miyuyoc, 5
(MMD 398, 400, 401, 402, 396); Rincon de Zenta,rb K de Abra de Zenta
sobre ruta provincial 73, 6 (LIF 872, 873, 874, 8382, 883); Sierra de Zenta, 4
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(CML 320, 285, 285, 320); Sierra de Zenta, 45001tMACN 32.50, 32.55,
32.51, 31119, 31121, CML 378); Sierra de Zentae BMdimara, 4500m, 1
(MACN 27117); Sobre ruta 52, Cuesta de Lipan, 15/rRurmamarca 23°40'S
65°35'W 3156m, 11 (309, 292, 293, 294, 296, 308, 300, 295, 305, 308); Yavi,
1 (CML 2870); Yavi 3600m, 2 (CML 2871). TUCUMAN: Aaicha del Valle, km
98, Ruta 307, 3 (CML 2223, 2225, 2226); Cerro B&mbres Calchaquies, 4
(CML 2233, 5561, 5562, 5563); Cerro Muiioz, 4100r(CKIL 376, 382, 385,
376, 382, 385); Ciénaga Grande, San José de ChidsgyLIF 211, 216, 217,
224, 252); El Renate, 8 km E de Amaicha, 2 (LIF,®23) Lagunas de Huaca
Huasi, 18 (LIF 257, 258, 262, 263, 264, 265, 26,276, 279, 282, 283, 377,
378, 381, 385, 391, 392); La Junta, 4300m ParqusoNal Campo de los Alisos,
2 (LIF 716, 719).

Reithrodon auritug2).--TUCUMAN: 20,6 Km W of Tafi, 1 (CML 6545); 2dm NE
Hualinchay 2822m, 2 (CML 7121, 7122); La Cienagenfe a la escuela, 1 (DO
06).

Rhipidomys austrinug8).--JUJUY: 7 km al N de Las Capillas, sobrarptovincial 20
1198m, 1 (PIDBA 1287); Abra de Cafas, ElI Monoli#@®@am, 1 (CML 1804); 40
km al NW del cruce de ruta 50 y ruta provincial 48pre camino a San Andrés, 3
(ARG 5948, 5923; PIDBA 1065); 43.7 km al NW de @ule rutas 50 y 18,
camino a Isla de Cafas, sobre ruta prov.18 789(RIDBA 1467, 963); Cuesta
Chica, 35 Km O del Oculto, 4 km E de San André#;,(B20).

Tapecomys primu®).--JUJUY:7 km al N de Las Capillas, sobre rutavmcial 20
1198m , 1 (CML 7080); Ruta 83, camino a Valle Gegrizlkm al N de San
Francisco,1 (CML 7556).

Familia Caviidae

Cavia tschudii(3)--JUJUY:: El Duraznillo, Cerro Calilegua, 2600In(CML 1754).
SALTA: Parque Nacional Baritl, Rio Lipeo, 1 (CML8). TUCUMAN: Cerro
San Javier, 1 (MACN 26149).

Galea musteloideb). --JUJUY: Abra Pampa, 9 (CML 1113, 1114, 111516, 1117,
1118, 1119, 1120, 1121); Abra Pampa, 3800m, 4 (@4, 1106, 1107, 1108);
Abra Pampa, Ciénaga, 1 (CML 1105); Abra Pampa, iEa&da, 1 (CML1112);
Miyuyoc, 1 (CML 7134); Rincon de Zenta, 6 Km O dbrA de Zenta sobre ruta
provincial 73 (LIF 884); Tres Cruces, 3700m, 1 (CW®R). TUCUMAN: 20,6 Km
W of Tafi, 3024m, 2 (ARG 6051, 6057); Biologicaldeeve at Horco Molle, near
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residencia, 1 (CML 3432); Casa de Piedra, San Rigl@olalao, 4 (CML 1561,
1562, 1563, 1565); Cerro San Javier, 2 (CML 7486)3Cerro San Javier,
Quebrada de los Cainzo, 1 (CML 1388); ConcepcidMACN 29700, 29702,
29704); El Infiernillo, (CML 686, 687); El Infierho, 3000m, 1 (MACN17358);
El Infiernillo, km 83 along Hwy 307, el. 10,000'(CML 3431); El Simbolar, 1
(CML 511); Finca Buena Vista, San Pedro de Coldla@ML 1110); La
Angostura, 1 (CML 1170); Laguna de Los Aguirre, MIC1176) Las Mesadas, 1
(CML 1101); San Miguel de Tucuman, 1 (CML 67), $&dro de Colalao, 5
(CML 1109, 1389, 1390, 1505, 1538); San Pedro dal&m San Fernando, 1
(CML 512); Sierras Vipos, 1000m, 3 (MACN 30169, 30130166); Sierras
Vipos, 500m, 1 (MACN 30167); Tafi del Valle, 2200en(CML 747, 749);
Tucuman, 1 (MACN 28219).

Microcavia Australig(19).--SALTA: Cafayate, 14, (CML 846, 847, 84898850, 851,
1130, 1131, 1133, 1135, 1136, 1137, 1138, 1139CUMAN: Agua Rosada,
San Pedro de Colalao, 2 (CML 1102, 1103); Amaictavalle, 1 (CML 1122);
Pichao, primeras estribaciones de las Sierras dm€sy 1800m, 1(CML 639);
Quilmes, Los Bafiados, 1 (CML 1134).

Familia Ctenomyidae

Ctenomys frate(12).--JUJUY: Abra de Cafias, Calilegua, 2 (CML 233554);
Caimancito, 1 (CML 255); Rio Las Capillas, 15 knmNatle Las Capillas por ruta
provincial n°® 20, 957m, 1 (CML 7235); Sierra de #Zerl (CML 610); Sierra de
Zenta, 4500, 1 (CML 84). SALTA: 43.7 km al NW deice de rutas 50 y 18,
camino a Isla de Canfas, sobre ruta prov.18 78960235 64°33.2'W, 5 (CML
7241, 7242 PIDBA, 769, 782, 1175); Ingenio San Madlel Tabacal, 1 (CML
2399).

Ctenomys latr@6).--TUCUMAN: Agua Rosada, San Pedro de Colala@ L 1585);
San Pedro de Colalao, 1 (CML 1507); Vipos, 2 (CMl.Z63), Vipos, 600m, 1
(CML 257), Zarate Sud, San Pedro de Colalao (CML6}5

Ctenomys opimu®). --JUJUY: Abra Pampa, 3 (CML 1344, 1345, 134%)ra Pampa,
3500m, 2 (CML 188, 708), Tres Cruces, 1 (CML 5599%s Cruces, 4000m, 4
(CML 82, 245, 256).

Ctenomys saltariu@). SALTA: Cafayate, 8 (CML 854, 855, 856, 85788860, 861,
862).
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Ctenomysf. scagliai(4). TUCUMAN: Cumbres Calchaquies, Cerro BayoCM(
6511) Lagunas de Huaca Huasi, 3 (LIF 270, 271,.393)

Ctenomys tuconal).--TUCUMAN: Cerro Mufioz, 3500m, 1 (CML 674); El
Infiernillo, 3000m, 3 (CML 683, 684, 685); Ruta 30n 83, 3 (CML 1454,
2412, 2413).

Ctenomys tucumanii@8).--TUCUMAN: Alrededores de Tucuman, 1 (CML 74);
Colonia 25 de mayo, 6 (CML 1685, 1686, 1687, 14889, 1690); El Colmenar,
Estacion experimental Agricola, 19 (CML 246, 2452 2261, 262, 347, 348, 349,
350, 351, 352, 353, 354, 355, 356, 358, 361, 368);&I! Manantial, 1 (CML
7245); Tucuman, 480m, 1 (CML 365).

Ctenomys viperinu€).--TUCUMAN: Vipos, 1 (CML 81); San José de Chaiwil, rio
Liguimayo (LIF 57).

Familia Octodontidae

Octodontomys gliroide®).--JUJUY: app. 10 km W Purmamarca along Hwyde,
9500 ft., 1 (CML 3437); Casa Colorada, app. 2 kralfdrcito 3034m, 1 (CML
7147); Maimara, 2200m, 2 (CML 369, 370); MaimarbAHEarcito, 2700m, 1
(CML 371); Sierra de Tilcara, Toro Arita, 12 km ESEimara, 14 km ESE
Tilcara, 4092m, 1 (LT-RMB 57); Sobre ruta 52, Caed¢ Lipan, 15 km W
Purmamarca 23°40'S 65°35'W 3156m, 1 (CML 7148 QOrices, 4000m, 1
(CML 85); Yavi, 1 (CML 2872).
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APENDICE 3
Lista de localidades de registro de las especiesicd®mamiferos: Se indica la
localidad especifica, y luego, entre paréntesidegartamento provincial, y la
Provincia. A continuacion se agregan las coordengdagraficas en grados decimales.
Las localidades indicadas con un punto indentagesentan el mismo sitio en los

mapas de las Figuras 27 y 28.

1.- Yavi (Yavi, Jujuy) -22,129022 -65,461656.
* Yavi, 3600 m.
2.- 17 km al W de La Quiaca, sobre ruta provinefab y 3 km al S de la misma ruta
(Yavi, Jujuy) -22,134767 -65,747014.
3.- Santa Victoria, Oeste, 2100m (Santa Victoraie -22,249184 -64,965377.
4.- Pampa Verde aproximadamente a 8 km al OSO g& alnlos y al S del Cerro
Bravo (Santa Victoria, Salta) -22,356036 -64,729881
5.- El Lipeo, 1550m, Los Toldos (Santa Victorialt®a22,407461 -64,73098.
6.- Parque Nacional Baritu, Finca Lipeo, a 15 knidg Juntas (Santa Victoria, Salta) -
22,434724 -64,732622.
» Parque Nacional Baritl, Rio Lipeo.

7.- Parque Nacional Baritd, Las Juntas (union dellljeo y Bermejo) (Santa Victoria,
Salta) -22,440669 -64,527517.

8.- Parque Nacional Baritd, Angosto Rio Baritu, @Q(Santa Victoria, Salta) -
22,510031 -64,726035.

9.- Parque Nacional Baritu, Arroyo Santelma Graf8nta Victoria, Salta) -22,513264
-64,591758.

Parque Nacional Bariti, Desembocadura Arroyo Sauitizl 700 m.

10.- Parque Nacional Baritu, Finca Yakulica, Losddbos, 1200m (Santa Victoria,
Salta), -22,523604 -64,714474.

11.- Parque Nacional Barita, Cerro Chaguar (SigdetdPorongal entre Las Nacientes
del arroyo Santelmita y Arroyo Santa Rosa), 1208an{a Victoria, Salta) -
22,581391 -64,649991.

» Parque Nacional Baritl, Naciente Arroyo Santa R86a,m.

» Parque Nacional Baritl, Naciente Arroyo Santeln8tQ m.
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12.- Parque Nacional Baritu, Serrania de Las Paea#ndades de la Finca Yakulica,
1200m (Santa Victoria, Salta) -22,635351 -64,556398
13.- Arroyo Arrazayal, 18 km al NW del cruce deaib0 y 19, por ruta 19, 450m
(Oran, Salta) -22,664722 -64,426051.
 Serrania de Las Pavas, Finca El Arrazayal.
* Vado de Arrazayal.
* Vado de Arrazayal, 20 km al NO de Aguas Blancas.
14.- Aguas Blancas, Rio Pescado Angosto (SantanéctSalta) -22,684837 -
64,576533.
» Parque Nacional Baritl, Finca Yaculica, Angosto Réscado, 650 m.
» Parque Nacional Baritl, Finca Yakulica, AngostoR& Pescado, 650 m.
* Rio Pescado.
» Rio Pescado Angosto, Aguas Blancas.
* Rio Pescado Chico.
* Rio Pescado, Finca YPF.
15.- Aguas Blancas (Oran, Salta) -22,724073 -648363
» Estacion de Aforo "Aguas Blancas”, 2 km al N de agi@8lancas, sobre ruta
50.
16.- Abra Pampa (Cochinoca, Jujuy) -22,728281 &H)23.
» Abra Pampa, 3480 m.
» Abra Pampa, 3500 m.
» Abra Pampa, 3800 m.
» Abra Pampa, Ciénaga.
» Abra Pampa, La Ciénaga.
e Abra Pampa, La Ciénaga, 3700 m.
» La Ciénaga.
» La Ciénaga, 3700 m.
» La Ciénaga, Abra Pampa.
» La Ciénaga, Abra Pampa, 3700 m.
» La Ciénaga, Tres Cruces.
17.- Miyuyoc (Humahuaca, Jujuy) -22,854809 -65,2958
18.- Sierra de Zenta, ruta provincial n° 13, e@thaupe Rodeo e Iruya, 12 km al N de
Chaupe Rodeo (Humahuaca, Jujuy) -22,885968 -6528173
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19.- Isla de Canfas, sobre Rio Iruya (Iruya, Saa)394986 -64,676056.
20.- Tres Cruces (Humahuaca, Jujuy) -22,91840%588538.
» Tres Cruces, 3700 m.
» Tres Cruces, 4000 m.
21.- Junta de los Rios Bermejo y Tarija (Oran,&8at2,927145 -64,342453.
22.- 48.9 km NW de cruce ruta 50 y ruta provin&@lcamino a Isla de Cafias (Oran,
Salta) -22,92965 -64,571617.
23.- 8 km al S de Tres Cruces al lado de ruta 9r@hwaca, Jujuy) -22,938562 -
65,521274.
24.- Isla de Cafas, 20 km al S por ruta 18, 658rar{(Balta) -22,958636 -64,555054.
25.- 43.7 km al NW de cruce de rutas 50 y 18, camaitsla de Cafias, sobre ruta
provincial 18, 789m (Oran, Salta) -23,001714 -68(HHL.
* Isla de Canas, 25 km al S por ruta 18.
26.- Abra Grande.
* Establecimiento Abra Grande, 20 km al N de Oran.
» Finca Abra Grande, Quebrada de Tartagal.
 Finca Los Dos Rios, 11 km al Ny 11 km al W de Q88bm (Oréan, Salta) -
23,015618 -64,426466.
27.- 31.7 km al NW del cruce de rutas 50 y 18, oanai Isla de Cafas, 542m (Oran,
Salta) -23,040571 -64,558255.
28.- 27.7 km al NW del cruce de rutas 50 y 18, oanai Isla de Cafas, 499m (Oréan,
Salta) -23,081606 -64,544122.
29.- 35 km al NW del cruce de ruta 50 y ruta proihl18, sobre camino a San Andrés
(Oran, Salta) -23,098642 -64,625506.
30.- 40 km al NW del cruce de ruta 50 y ruta proidhl18, sobre camino a San Andrés
(Oran, Salta) -23,108911 -64,664979.
31.- Orén (Oran, Salta) -23,112569 -64,292165.
32.- 11 km E of (Humahuaca,, 2 km E of Pucara awl to Cianzio (Humahuaca, Jujuy)
-23,209023 -65,247868.
33.- Ingenio San Martin del Tabacal (Oran, Sal8)252932 -64,249261.
» San Martin del Tabacal.
» Tabacal.
34.- Santa Maria, sobre Rio Santa Maria (Orana)s&l8,297261 -64,238951.
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35.- Ruta 40, 29 km N empalme entre rutas 40 B520m (Tumbaya, Jujuy) -
23,406053 -65,780055.
36.- 2.5 km W de El Bananal, 437m (Ledesma, Juj2§)552459 -64,519929.
37.- Ruta 83, camino a Valle Grande, 9 km al N de Brancisco (Valle Grande, Jujuy)
-23,559035 -64,96254.
38.- Casa Colorada, app. 2 km al N de Alfarcitdo@dria, Jujuy) -23,563086 -
65,361742.
» Casa Colorada, app. 2 km al N de Alfarcito, 3034 m.
39.- Maimara, El Alfarcito, 2700m (Tilcara, Juju?3,593392 -65,359451.
40.- El Duraznillo, Alto Calilegua, 3000m (Valle &de, Jujuy) -23,600658 -
64,907987.
 El Duraznillo, Cerro Calilegua, 2600 m.
41.- Maimara.

* Maimara, 2000 m.

Maimara, 2200 m.

Maimara, 2230 m.
Maimara, 2300 m.
Maimara, 2500 m.
* Maimara, 2700m (Tilcara, Jujuy) -23,621037 -65,4025
42.- Calilegua, San Francisco (Valle Grande, Juj$)622299 -64,953728.

» Cerro San Francisco.
» San Francisco.
43.- Cerro Monte Hermoso (Ledesma, Jujuy) -23,6238@,914212.
44.- Yuto (Ledesma, Jujuy) -23,635045 -64,471767.
* Yuto, 400 m.
* Yuto, INTA, 400 m.
45.- 13 km al SW de Yuto, sobre Arroyo Yuto (Ledasdujuy) -23,640165 -
64,547389.
* Arroyo Yuto, 400 m.
46.- Parque Nacional Calilegua, Arroyo Sauzalitedésma, Jujuy) -23,648073 -
64,586541.
47.- La Lagunita, 4500m (Tilcara, Jujuy) -23,6688,335476.
* La Lagunita, 4500m, Sierra de Zenta.
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» La Lagunita, Sierra de Zenta.
* Sierra de Zenta.
* Sierra de Zenta, 4500 m.
* Sierra de Zenta, E de Maimara, 4500 m.
48.- Sobre ruta 52, Cuesta de Lipan, 15 km al Wuwenamarca, 3156m (Tumbaya,
Jujuy) -23,665829 -65,58437.
49.- Abra de Cafia (Valle Grande, Jujuy) -23,682@211901561.
» Abra de Cafias, 1730 m.
» Abra de Canas, Calilegua.
» Abra de Caiias, El Monolito 1700 m.
» Abra de Cafas, El Monolito, 1707 m.
» Abra de Cafas, Calilegua.
50.- App. 10 km W Purmamarca along Hwy 52, alt. ®80(Tumbaya, Jujuy) -
23,689816 -65,563641.
51.- La Ciénaga (Tumbaya, Jujuy) -23,699167 -63234
52.- Caimancito (Ledesma, Jujuy) -23,734682 -643895
53.- Rio de Zora y cruce con ruta 34 (LedesmayJufi8,752323 -64,681218.
54.- Agua Negra (Ledesma, Jujuy) -23,758772 -64£849
* Agua Negra, 500 m.
» Parque Nacional Calilegua, Aguas Negras.
» Parque Nacional Calilegua, Aguas negras, Camping.
55.- Calilegua (Ledesma, Jujuy) -23,771449 -64,9487
* Calilegua - 23°46'26"S 64°46'12"W.
56.- 44 km al W de cruce ruta 34 y Rio (Ledesmmiica a Normenta, por el camino a
Normenta, 1126m (Ledesma, Jujuy) -23,842367 -63,896
57.- Rio (Ledesma,, aproximadamente 14 km al SuéblP (Ledesma, sobre ruta 34
(Ledesma, Jujuy) -23,906034 -64,808768.
58.- Chilcayoc (Tumbaya, Jujuy) -23,935268 -65,451
* Chilcayoc, 2300 m.
59.- 9 km al NW de Barcena, 2655m (Tumbaya, Juj2$)951727 -65,502606.
60.- 12 km al W de Fraile Pintado, sobre Rio Ledef@redesma, Jujuy) -23,966799 -
64,917045.

 Fraile Pintado, 12 km al W sobre Rio Ledesma.



173

61.- Rio Tesorero, 4 km al N de Tiraxi, sobre pavincial 29 (Dr. Manuel Belgrano,
Jujuy) -23,98412 -65,307131.
62.- Tiraxi, 1.5 km al E, sobre ruta 29, sobre Riaxi, 1570m (Dr. Manuel Belgrano,
Jujuy) -23,99835 -65,326096.
* Tiraxi, ruta 29, sobre Rio Tiraxi.
63.- Leon, 1 km rio arriba, sobre Rio Leon, 1708m Manuel Belgrano, Jujuy) -
24,028539 -65,448111.
64.- Laja Morada, 15 km al NW de Finca Las Capiflasruta provincial 20, 927m (Dr.
Manuel Belgrano, Jujuy) -24,033147 -65,111651.
* Rio Las Capillas, 15 km al N de Las Capillas pta provincial n° 20, 957
m.
65.- 7 km al N de Las Capillas, sobre ruta prodh2D, 1198m (Dr. Manuel Belgrano,
Jujuy) -24,075528 -65,143829.
* 7 km N Las Capillas por ruta provincial n° 20, ArooLos Matos, 1171 m.
» Arroyo Los Matos, 7 km al N de Las Capillas, safuta provincial 20, 1198
m.
66.- Finca Las Capillas, Casco de Estancia, 11®m\Manuel Belgrano, Jujuy) -
24,091356 -65,175498.
* Rio Las Capillas, cruce con ruta provincial 20,8 &G
67.- 5 km N of San Salvador de Jujuy on rd to Titgul1414m (Dr. Manuel Belgrano,
Jujuy) -24,137639 -65,296364.
68.- A° La Horqueta, 3 km al SE de las Lagunas d& YDr. Manuel Belgrano, Jujuy) -
24,13783 -65,471506.
* Arroyo La Horqueta, 3 km SE las Lagunas de Yal@02h.
» Arroyo La Horqueta, 6 km al SE de las Lagunas da,YZA.00 m.
69.- Jujuy, 1000m (Dr. Manuel Belgrano, Jujuy) 129358 -65,288131.
70.- Cucho, San Salvador de Jujuy (Dr. Manuel Belgr Jujuy) -24,240171 -
65,254403.
71.- Cafayate (Cafayate, Salta) -26,062534 -65,9858
72.- Zarate Sud, San Pedro de Colalao (Trancasiniam) -26,179993 -65,432237.
73.- San Pedro de Colalao, Chulca (Trancas, Tucuf2ér183886 -65,513685.
74.- 12 km de San Pedro de Colalao, Chulca solré€Rilca (Trancas, Tucuman) -
26,186388 -65,535956.
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75.- 7 km de San Pedro de Colalao, Rio Chulca €Bsnrucuman) -26,187428 -
65,48733.
76.- San Fernando (Trancas, Tucuman) -26,19221436%71.
» San Pedro de Colalao, San Fernando.
77.- Agua Rosada, San Pedro de Colalao (Trancasjan) -26,217879 -65,439507.
» San Pedro de Colalao, Agua Rosada.
78.- El Simbolar (Trancas, Tucuman) -26,22618338%395.
79.- Trancas (Trancas, Tucuman) -26,231893 -6527.87
80.- San Pedro de Colalao (Trancas, Tucuman) -2628-65,492636.
81.- Tacanas (Trancas, Tucuman) -26,264239 -651%L00
82.- Casa de Piedra (Trancas, Tucuman) -26,265B2#7806.
» Casa de Piedra, San Pedro de Colalao.
83.- Las Tipas (Trancas, Tucuman) -26,266111 -64,68.
84.- Banda Buena Vista, San Pedro de Colalao (&sfaicuman) -26,280956 -
65,353415.
» Finca Buena Vista.
» Finca Buena Vista, San Pedro de Colalao.
85.- Las Mesadas (Trancas, Tucuman) -26,28451908%69.
86.- 0.9 km al W de Hualinchay en ruta provincial 31745m (Trancas, Tucuman) -
26,298675 -65,625416.
87.- Hualinchay (Trancas, Tucuman) -26,300617 -6568.
88.- 1.9 km NE Hualinchay, on ruta provincial 31I32m (Trancas, Tucuman) -
26,307195 -65,612432.
89.- A 15 km de San Pedro de Colalao, Camino aibfttly (Trancas, Tucuman) -
26,309155 -65,596251.
90.- Aproximadamente 10 km al S de Hualinchay, salmino a Lara, 2316m -
(Trancas, Tucuman) -26,321098 -65,615862.
91.- At km marker 42 on highway 364, S of San Pe#r&olalao (Trancas, Tucuman) -
26,35169 -65,64341.
92.- Pichao, primeras estribaciones de las Sided3uilmes, 1800m (Tafi del Valle,
Tucuman) -26,356631 -66,030397.
93.- 20 km NW Hualinchay, 2773m (Trancas, Tucumaf)358543 -65,666624.
* 24 km NE Hualinchay, 2822 m.
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94.- La Higuera (Trancas, Tucuman) -26,387274 4%}66.
95.- 26 km al S de San Pedro de Colalao sobrepratancial 364, 1540m (Trancas,
Tucuman) -26,389351 -65,558967.
96.- La Junta, 22 km W of Choromoro, 1013m (Trangasuman) -26,394968 -
65,508408.
 Las Juntas.
97.- Quilmes, Los Bafiados (Tafi del Valle, Tucuma®)420918 -65,971828.
98.- Quebrada del Toro, Taco Yaco (Trancas, Tuclir2&)43431 -65,420028.
99.- Estancia San Pedro, Vipos (Trancas, Tucun2&n80264 -65,350922.
* Sierras Vipos, 500 m.
* Vipos.
* Vipos, 500 m.
* Vipos, 600 m.
100.- Cerros de Vipos (Trancas, Tucuman) -26,51963,471453.
 Cerros Vipos, 1000 m.
* Sierras Vipos, 1000 m.
* Vipos, 1000 m.
101.- Amaicha del Valle (Tafi del Valle, Tucumagp;596877 -65,911305.
102.- Tapia (Trancas, Tucuman) -26,601899 -65,28205
» Tapia, 500 m.
» Tapia, 700 m.
103.- Las Zazos, 4 km al E de Amaicha (Tafi delé/alucuman) -26,608676 -
65,885425.
104.- El Cadillal (Trancas, Tucuman) -26,628812266392.
105.- El Remate, 8 km al E de Amaicha (Tafi dell&alucuman) -26,638991 -
65,859602.
106.- Amaicha del Valle, km 98, ruta 307 (Tafi ¥alle, Tucuman) -26,650216 -
65,819412.
107.- Las Tipas, Parque Bioldgico Sierras de Saed@rafi Viejo, Tucuman) -
26,665339 -65,377481.
108.- Alto de las Nieves, Cerro Bayo, 4250m (Tafi\dalle, Tucuman) -26,676118 -
65,721012.

» Cerro Bayo.
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» Cerro Bayo, 4250 m.
 Cerro Bayo, Cumbres Calchaquies.
» Cumbres Calchaquies, Cerro Bayo.
109.- Las Mojarras (Santa Maria, Catamarca) -26,88466,062306.
110.- Cerro San Javier, 2000m (Tafi Viejo, Tucuma)686016 -65,328419.
» San Javier, 2300 m.
111.- Las Aguitas, Cumbres del Taficillo (Tafi \@ejTucuman) -26,687357 -
65,332846.
112.- Cerro de Tafi (Tafi Viejo, Tucuman) -26,695185,300858.
 Cerro Tafi Viejo, 1000 m.
113.- San Javier, Parque Biolégico, camino al Tidi€Tafi Viejo, Tucuman) -
26,719226 -65,311821.
114.- Sa. de San Javier, La Horqueta, senda detlaiguana (Tafi Viejo, Tucuman) -
26,725168 -65,323113.
115.- Cerro San Javier, Quebrada de los Cainzo Vigjp, Tucuman) -26,734222 -
65,316265.
* Quebrada de los Cainzo, Cerro Tafi Viejo.
116.- Tafi Viejo (Tafi Viejo, Tucuman) -26,7356585;259118.
* Tafi Viejo, Los Pocitos, Barrio 17 de marzo, Maradh Lote 6 - 26°44’S
65°16'W.
117.- 20.6 km W of Tafi, 3024m (Tafi del Valle, Twean) -26,741153 -65,769827.

« Camino a Amaicha, km 83, sobre ruta 307.

El Infiernillo.

El Infiernillo, 3000 m.

El Infiernillo, km 83 along Hwy 307, el. 10000'.
El Infiernillo, km 83 en ruta 307.

El Infiernillo, ruta 307, km 84, 3000 m.

Km 83, ruta 307.

Rancho del Hombre Sélo, El Infiernillo.

Rancho del Hombre Sélo, El Infiernillo, 2800 m.

Ruta 307, km 83.

Ruta 307, km 84, 3000m (EI Infiernillo).

* Tafi del Valle, 20 km W Tafi, 3024m - 26°44.572%545.284'W.
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118.- Colonia 25 de mayo (Capital, Tucuman) -260685-65,179812.
119.- 12 km al W de La Quebradita, Tafi del Vi, 81, ruta 307 (Tafi del Valle,
Tucuman) -26,748878 -65,748722.
120.- Cerro Muiioz (Tafi del Valle, Tucuman) -26,982 -65,782768.
 Cerro Muioz, 3500 m.
121.- Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra de Sawviel, ladera N de Rio Las Piedras
(Yerba Buena, Tucuman) -26,760934 -65,326619.
» Horco Molle, Parque Biologico Sierra de San Jawenda a Rio Las
Piedras.
» Horco Molle, Parque Biologico Sierra de San Jawenda Rio Las Piedras
cerca de casa establo.
» Horco Molle, Rio Las Piedras, Parque Bioldgico.
* Rio las Piedras, Parque Biolégico Sierras de SarrJa
122.- Cerro San Javier (Yerba Buena, Tucuman) 65839 -65,356729.
» San Javier.
« San Javier, 1000 m.
« San Javier, 1100 m.
« San Javier, 1300 m.
123.- 17 km W Tafi, 2844m (Tafi del Valle, Tucuma2§,769571 -65,729748.
e Tafi del Valle, 17 km W Tafi, 2844 m.
* Tafi del Valle, 2800 m.
* Tafi del Valle, km 78, 2700 m.
124.- Las Talitas (Tafi Viejo, Tucuman) -26,772885,201816.
125.- Biological Reserve at Horco Molle, near Residla (Yerba Buena, Tucuman) -
26,776179 -65,331225.

* Horco Molle.

Horco Molle, a 1 km de la Residencia Universitaria.

Horco Molle, a 1 km de la Residencia UniversitaFieedios de Facultad de

Agronomia y Zootecnia.

Horco Molle, Arroyo de Las Cafas.

Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra de San Javier.

Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra de San Javierpyo Anta Yacu, al

N de la escuela en construccion.
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Horco Molle, Reserva de Flora y Fauna.

Horco Molle, Reserva de Flora y Fauna, ladera & yCrro A. Peirano.

Horco Molle, Residencia.

Horco Molle, residencia de Antonio Moyano.
» Horco Molle, Residencia Universitaria, Parque Bgotd.
» Horco Molle, Residencia Universitaria, Parque Bgotd Sierra de San
Javier.
» Horco Molle, Rio Las Cafias, Parque Bioldgico.
» Parque Bioldgico.
» Parque Bioldgico UNT.
126.- El Colmenar, Estacion Experimental Agric&aital, Tucuman) -26,776606 -
65,183871.
127.- La Ciénaga, frente a la escuela n°... (TafVadle, Tucuman) -26,777662 -
65,650154.
128.- Horco Molle, Parque Bioldgico Sierra de Savier, senda Arroyo Frontino
(Yerba Buena, Tucuman) -26,785469 -65,338545.
» Horco Molle, Parque Biologico Sierra de San Jawenda del Funicular.
» Horco Molle, Parque Biolégico Sierra de San Jawenda perpendicular al
Arroyo Frontino.
» Horco Molle, Parque Biologico Sierra de San Jawenda perpendicular
entre Rio Muerto y Arroyo Frontino.
129.- 4 km W of jct 338 and road to Horco Molleradd38, alt. 2750 ft. (Yerba Buena,
Tucuman) -26,791774 -65,331113.
» Horco Molle, 650 m.
» Horco Molle, Rio Muerto.
» Horco Molle, Rio Muerto, cultivo de maiz de Lépez.
» Horco Molle, Rio Muerto, cultivo de maiz de T. Medli
130.- 11.6 km W of Tafi, 2591m (Tafi del Valle, Tuean) -26,798079 -65,723349.
131.- Yerba Buena, casa Presidente Peron 12 c(deitaa Buena, Tucuman) -
26,807019 -65,263226.
132.- Calle Sarmiento 1715 (Yerba Buena, Tucum2®815161 -65,287995.
* Marcos Paz.
133.- Alrededores de Tucuman (Capital, TucumanB2®15 -65,222864.
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» B° Victoria, Larrea 1579, Familia Delgado.
* Ciudad.
* Instituto Miguel Lillo.
» Parque Avellaneda.
» San Miguel de Tucuman.
» Tucuman.
e Tucuman, 450 m.
e Tucuman, 480 m.
134.- La Quebradita (Tafi del Valle, Tucuman) -22853 -65,718726.
» La Quebradita.
* La Quebradita, km 69 along Hwy 307, alt. 7500 ft.
135.- La Rinconada (Yerba Buena, Tucuman) -26,82382,305038.
136.- Tafi del Valle, 2200m (Tafi del Valle, Tucuma26,834334 -65,707017.
137.- Rio Sali (Capital, Tucuman) -26,835699 -683I'B.
138.- El Manantial (Lules, Tucuman) -26,848682 265632.
139.- Villa Nougués (Lules, Tucuman) -26,849343383094.
* Villa Nougués, 1388 m.
140.- Tafi del Valle, 2000m (Tafi del Valle, Tucuma26,851248 -65,693342.
141.- Ingenio San Pablo (Lules, Tucuman) -26,87088320335.
142.- Ingenio Amalia (Capital, Tucuman) -26,8761@2,208069.
143.- Quebrada de Lules (Lules, Tucuman) -26,895823878502.
144 .- Laguna de Los Aguirre (Capital, Tucuman) 926666 -65,235598.
145.- Dique La Angostura (Tafi del Valle, Tucuméazf,932791 -65,679931.
* La Angostura.
146.- Cerro Mufioz, 4100m (Tafi del Valle, Tucum#t§,943906 -65,835987.
147.- Ruta 307, 6 km antes del cruce de El Moll@gaij del Valle (Monteros,
Tucuman) -26,967859 -65,65645.
» Ruta 307, km 46, Camino a Tafi del Valle, 1700 m.
148.- Camino a Tafi del Valle, ruta 307 km 43 (Moo, Tucuman) -26,987623 -
65,661878.
149.- 7.9 km W jct Hwy 47 and 40, 2255m (Santa Blafiatamarca) -26,992483 -
66,266011.
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150.- 21 km SW El Desmonte, 2172m (Santa Mariaai@atca) -26,999163 -
66,231152.
151.- Quebrada de Los Médanos, Hualfin (Santa M@dtamarca) -27,006583 -
66,291059.
152.- Reserva Provincial "Los Sosa", camino a Tafg 307, km 35, campamento
Vialidad (Monteros, Tucuman) -27,024438 -65,662902.
153.- 2 km below La Heladera along Hwy 307, alOB%. (Monteros, Tucuman) -
27,039187 -65,668656.
154.- Famailla (Famailla, Tucuman) -27,041076 -63363.
155.- Reserva Provincial Los Sosa sobre ruta 30inmaa Tafi del Valle km 26 (El
Indio) (Monteros, Tucuman) -27,057649 -65,671954.
* Reserva Provincial Los Sosa, El Indio, Rio Los Soga 307.
156.- Reserva Provincial Los Sosa, ruta 307 knR2d Los Sosa (Monteros, Tucuman)
-27,078333 -65,66421.
* Rio Los Sosa, ruta 307, km 24.
* Ruta 307, km 24, Rio Los Sosa.
157.- Los Sosa, 700 (Monteros, Tucuman) -27,09283,657931.
* Piedras Coloradas, sobre ruta 307, km 21.
158.- Ingenio Santa Lucia, Acheral (Monteros, Tugni27,110495 -65,550989.
159.- Reserva Provincial La Florida, Pueblo Vigyofteros, Tucuman) -27,122407 -
65,781521.
160.- La Salamanca, Hualfin (Santa Maria, Catama?@al52365 -66,299345.
161.- Reserva de La Florida, 7 km al W de Ibatbys Rio Pueblo Viejo, 515m
(Monteros, Tucuman) -27,193234 -65,671486.
* Reserva La Florida, 7 km W Ibatin, on Rio Pueblej®,i515 m.
* Reserva Provincial La Florida.
» Reserva Provincial La Florida, 7 km W Ibatin soRfie Pueblo Viejo.
* Reserva Provincial La Florida, Pueblo Viejo, soRfe Pueblo Viejo.
162.- Rio Vallecito, 2900m (Andalgala, Catamar@a), 315995 -66,060591.
163.- Campamento El Samay, Parque Provincial Eh@u& (Chicligasta, Tucuman) -
27,318707 -65,915093.
» Camping Cochuna.

» Parque Provincial Cochuna.
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» Parque Provincial EI Cochuna, Camping.
» Parque Provincial EI Cochuna, km 40 sobre ruta 48.
» Parque Provincial EI Cochuna, sobre ruta 48.
164.- La Banderita, ruta 62 (Andalgala, Catamai2a)332085 -65,951465.
» La Banderita, ruta 62 camino a Las Estancias.
165.- Concepcion (Chicligasta, Tucuman) -27,344451639822.
166.- Cuesta del Clavillo, 5 km al SO de La Bartdghndalgala, Catamarca) -
27,347576 -65,975458.
167.- Cuesta del Clavillo, 3 km al SO de La Bartdg/hndalgala, Catamarca) -
27,348181 -65,963208.
168.- Puesto Fronterizo a 6 km de La Banderita édgala, Catamarca) -27,349027 -
65,978371.
169.- Confluencia de los Rios Mina y Candado (Agaldl, Catamarca) -27,494726 -
66,269945.
 Puesto Rio Blanco, confluencia Rio Candado.
170.- Andalgala, distrito El Potrero, 1500m (Andd#gy Catamarca) -27,497623 -
66,311263.
 Dique El Potrero, 13 km al N de Andalgala.
* Dique EI Potrero, 15 km al N de Andalgala.
» Rio Potrero, 13 km al N de Andalgala.
171.- Choya, 13 km al NNW de Andalgala (Andalg&latamarca) -27,502505 -
66,340382.
172.- Campo del Pucard, El Alamito (borde Rio deih@o) (Andalgala, Catamarca) -
27,538546 -66,030754.
 El Alamito, Campo del Pucara.
173.- 13 km W, 1.1 km S Andalgala (in R° A...) (Argih, Catamarca) -27,564715 -
66,476329.
174.- 9.2 km W Andalgala, 1089m (Andalgala, Cataaps27,578124 -66,406647.
175.- 7.5 km W Andalgala, 1058m (Andalgala, Cataapr27,580012 -66,394661.
» Andalgala, 8 km al O.



